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CZY ZYWOPLOTY MOGA POMOC
W WALCE Z CHOROBAMI |
SZKODNIKAMI WINOROSLI?

Agroleénictwo dla poprawy zarzgdzania plantacjg winorosli

JAK | DLACZEGO

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

Cma winorosli powoduje rosngce szkody w

regionie srodziemnomorskim

Zerujgca na winoroéli zwéjka krzyzéweczka powoduje duze
straty na plantacji: larwy uszkadzajg skérke winogron i
rozprzestrzeniajg choroby. W ten sposdb nie tylko wptywajq
na obnizenie plondw, ale tez zwiekszajq ryzyko rozwoju plesni
gronowca szarego (Botrytis cinerea) oraz muszek owocdwek.
Larwy w pierwszym stadium rozwoju pojawiajg sie w kwietniu,

natomiast w ostatnim zazwyczaj w sierpniu.

Lobesia botrana w fazie motyla (Denis et Schiffermiiller).
INRA HYPPZ
https://bit.ly/2RVIXN7

JAK SPROSTAC WYZWANIU

Obecnos$¢ larw i psujgcych sie owocdw znacznie obniza jakosé
plonéw; plesh utrudnia produkcje wina z winogron, ktére w
zwigzku z tym mogq wymagacé przeprowadzenia wczeéniejszych
zbioréw. W obliczu zarazy rolnicy nie majg innego wyjscia jak
walczy¢ za pomocg srodkéw chemicznych. Alternatywng pomoc
w walce z ¢mami mogqg oferowaé nietoperze i owadozerne

ptaki, nalezy im jednak zapewni¢ odpowiednie siedlisko.

Plantacja winorosli, EARL w Lagardeére (32310), Francja
Association Frangaise d’Agroforesterie
www.agroforesterie.fr

Pokrywa roslinna i drzewa sprzyjajqgce kontroli biologicznej

Nietoperze mogq odgrywa¢ istotng role w ochronie upraw
przed szkodnikami. Zerujg na obszarach, gdzie owady
wystepujg najliczniej, np. w zywoptotach, na polanach,
skrajach laséw. Najnowsze badania prowadzone we Francji
dowiodty, ze nietoperze wystepujq réowniez na plantacjach
winoroéli, a ich obecno$¢ pomaga obnizy¢ straty plondéw
powodowane przez ¢my i wywotywane przez nie choroby.
Badania potwierdzity rbwniez, ze mimo obecnosci nietoperzy
na plantacjach zuprawg intensywng, preferujg one zerowanie
w bardziej naturalnym $rodowisku, np. w zywoptotach.
Na plantacjach pilotazowych w Potudniowo-zachodniej

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa kluczowe: plantacje winorosli; kontrola
biologiczna; nietoperze; ptaki, éma winorosli;
gronowiec szary, muszka owocéwka, jakosé

Francji, gdzie potgczono uprawe winorosli z zadrzewieniami,
odnotowano widocznie mniejsze wystepowanie ¢my z
jednoczesng zwiekszong obecnosciq nietoperzy o zmroku.

Na innych plantacjach Zzywoptoty wykorzystywane sq
do rozdzielania dziatek uprawnych, utrudniajgc réwniez
rozprzestrzenianie patogendéw i choréb (np. ple$ni gronowca
szarego). Biorgc pod uwage warto$¢ drewna pozyskanego
z zywoptotdw i paséw zadrzewieniowych, rolnicy mogq
réwniez rekompensowaé straty dochodu wynikajgce z
zastosowania takich rozwigzan dla optymalizacji kontroli

biologicznej dziatek.
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WARTO ZWROCIC UWAGE

« Zywoptoty i pasy zadrzewieniowe
poprawiajg warunki siedliskowe dla
nietoperzy i ptakéw owadozernych.

 Jak wskazujq obserwacje, nietoperze
i ptaki sq liczniej wystepujgce na
plantacjach winoro$li w systemie rolno-
le§nym, zmniejszajgc wystepowanie ¢my
winoroéli i choréb powodowanych przez

gronowca szarego i muszki owocowki.

« Zywoptoty mogq réwniez pomdc w
odizolowaniu zainfekowanych upraw od
zdrowych, spowalniajgc rozprzestrzenianie
sie patogendw i chordb.

Plantacja winorosli pod drzewami
La Ruche Qui Dit Oui

WIECEJ INFORMACIJI

Ten artykut szczegdtowo opisuje rozpoczecie badan na temat wptywu
drzew na obecno$é owadozernych ptakéw i nietoperzy na plantacjach
winoroéli w Bordeaux. http://revue-sesame-inra.fr/des-vignes-sous-laile-
des-chauves-souris-vignoble-bordeaux

Projekt ARBELE (w j. francuskim) badajgcy techniki wprowadzania drzew
i ich wptyw na hodowle zwierzqt roslinozernych. http://idele.fr/presse/
publication/idelesolr/recommends/casdar-arbele-larbre-dans-les-
exploitations-delevage-herbivore.html

Ulotka opisuje  techniki kontroli biologicznej populacji ¢my (Lobesia
botrana) na plantacji winorosli.
http://ephytia.inra.fr/fr/C/7025/Vigne-Methodes-de-protection

WADY | ZALETY

Doswiadczenia potwierdzajgce
skutecznos¢ praktyk

Wybor gatunkow

Niewiele jest dostepnych informacji na temat gatunkéw
drzew odpowiednich dla nietoperzy orazich skutecznosci
w walce ze szkodnikami. Konieczne sq dalsze badania
majgce na celu lepsze zrozumienie zaleznosci
wystepujgcych  pomiedzy drzewami, nietoperzami,
szkodnikami i uprawami. Niektére gatunki drzew mogqg
stanowi¢ lepsze siedlisko dla nietoperzy, natomiast cien
najszybciej uzyskamy sadzqc gatunki szybkorosngce,
takie jak topola. Szybki wzrost drzew skréci rowniez okres

produkcji drewna wysokiej wartosci.

Kompatybilnosé drzew z winoroslami

Drzewa i winoro$l mogq miedzy sobqg konkurowaé
o zasoby azotu; negatywny wptyw na plony (-35%)
zostat odnotowany przy odlegtosci od drzew mniejszej
niz 5 metréw. Dlatego zalecane jest zachowanie
odlegtosci przynajmniej 5 m pomiedzy drzewami
a pierwszym rzedem winoroéli. Utatwi to réwniez
przeprowadzanie zabiegéw maszynami rolniczymi. Poza
tym, nieokrzesywane drzewa moggq tez utrudnia¢ prace
pielegnacyjne na plantacji. Przycinanie gatezi utatwi
wiec wprowadzenie maszyn rolniczych na pole, ale takze
pozwoli na uzyskanie lepszej jakosci drewna i dzieki

temu zwiekszenie dochodu z jego sprzedazy.

LAURENT SOMER

Association Frangaise d’Agroforesterie
contact@agroforesterie.fr

Edytor tresci: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
12 GRUDZIEN 2018

Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat opracowany zostat na
podstawie najlepszych dostepnych informacji, zaréwno autor jak i UE w zadnym wypadku
nie ponosi odpowiedzialno$ci za poniesione straty, szkody lub obrazenia bezposrednio bqdz
posrednio zwigzane z powyzszym raportem.


https://magazine.laruchequiditoui.fr/albums/la-vigne-de-la-vie/

<
O
<
=
(®)
Z
z

UPRAWA GRZYBOW

Uprawa grzybéw jako dodatkowe Zrodto
dochodu dla wiascicieli laséw

JAK I DLACZEGO

Dlaczego warto uprawia¢ grzyby?

Dla wielu z ponad 600 tysiecy wtascicieli prywatnych laséw
w Finlandii, le$nictwo stanowi dodatkowe Zrédto dochodu.
Jednak dochéd osiggany ze zbytu drewna o matej $rednicy,
pozyskanego przy podkrzesywaniujest niewielkiiwynosijedynie
kilka euro za sztuke drzewa. Aktywna produkcja grzybdéw
w lesie moze znaczqco podnie$¢ wysoko$¢ uzyskiwanego
dochodu. Uprawa grzybéw moze przynosi¢ plon caty czas od
roku po zaszczepieniu grzybni do nawet 8 lat w przypadku
Btyskoporka podkorowego (Inonotus obliquus). W dodatku
jest to przyjazna dla $rodowiska forma zwiekszenia produkcji

Twardnik japonski (Lentinula edodes) uprawiany
na pniach brzozy, Karjalohja, Finlandia.
Michael den Herder

JAK SPROSTAC WYZWANIU

Zarzqgdzanie leSng uprawq grzybow

Boczniak ostrygowaty (Pleurotus ostreatus), twardnik japonski
i lakownica zéttawa (Ganoderma lucidum) sg uprawiane
na $cietych pniach. Boczniak i twardnik to grzyby jadalne,
lakownica natomiast posiada wtasciwoséci lecznicze, ze
wzgledu na ktére jest popularna w Azji. Te gatunki grzybdéw
uprawiane sq na brzozach, olchach, debachiosikach (okoto 10
centymetrowej $rednicy pniach/gateziach) cietych do dtugosci
okoto 1 m i uktadanych w stosy. W drzewie zaszczepiana jest
grzybnia w okresie od wczesnej wiosny do jesieni. Dziury
nawiercane sq w tym celu 10-12 mm wierttem. Boczniak
ostrygowaty i twardnik japonski przynoszg plon nawet dwa
razy w ciggu sezonu, z okoto 8 tygodniowq przerwg.

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa kluczowe: intensywna uprawa grzybéw; techniki
gospodarki le$nej; narzedzia z zakresu gospodarki

le$nej; Boczniak ostrygowaty; btyskoporek podkorowy
(pakuri); lakownica zéttawa (reishi); twardnik japoriski

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

pozywienia w lesie.

Zamiast produkowa¢ jedynie drewno jako surowiec, las moze
dostarcza¢ réwniez wysokiej jakosci pozywienia. Co wiecej,
uprawa grzybéw na drzewach moze zywnosci ekologiczng
forme zastgpienia zabiegu pielegnacyjnego podkrzesywania.
Istniejq technikiintensywnejuprawy grzybdéw przynoszgce plony
co roku oraz bardziej ekstensywne techniki dla uzyskania plonu
co 5-6 lat. Techniki ekstensywne sq bardziej odpowiednie dla
wtascicieli, ktérzy mieszkajg w znacznej odlegtoséci od swoich
laséw oraz dla tych, ktérzy nie dysponujg duzq iloscig czasu.

El. ":_""EJ
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Twardnik japonski uprawiany na stosach pni brzozy w
lesie mieszanym na farmie w Suomen Agrometsé oy
Michael den Herder

Sciety pieh drzewa moze produkowaé grzyby przez 3 do 4 lat.
Btyskoporek podkorowy to grzyb leczniczy, stosowany w Azji
i uprawiany na pniach zywych brzéz. Pierwsze grzyby mozna
zbiera¢ po 5-6 latach od zaszczepienia grzybni.

Mozliwe sq jeszcze dwa ponowne zbiory co 5-ty rok, az do
obumarcia drzewa po 15 latach. Moze ono byé nastepnie
Sciete i sprzedane do produkcji drewna opatowego lub
wtdkien drewnianych. Taka metoda uprawy grzybéw moze byé
stosowana jako narzedzie gospodarki le$nej, poprzez wyboér do
uprawy tych drzew, ktére nastepnie miatyby by¢ $ciete w trakcie
przerzedzania lasu.
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WARTO ZWROCIC UWAGE

« Uprawa grzybdw moze by¢ dla wtascicieli
laséw istotnym Zréodtem dodatkowego
dochodu,
przyjozny  dla
gospodarki lesne;j.

stanowigcym  jednocze$nie

Srodowiska element

« Uprawa btyskoporka podkorowego moze
stanowi¢ narzedzie gospodarki lesnej:
do uprawy nalezy przeznaczy¢ drzewa o
niewielkiej srednicy pnia, ktére w przysztosci
zostanq $ciete w celu przerzedzenia lasu.

« Uprawa grzybéw podnosi ekologiczng
wydajnosc¢ laséw, dzieki produkcji zywnosci
jako dodatku do produkcji drewna.

Btyskoporek podkorowy rosngcy na brzozie
iStock.com/amarinchenko

WIECEJ INFORMACII

Suomen Agrometsd oy oferuje porady, wyposazenie, materiat inokulacyjny (kotki
i grzybnie) oraz praktyczng pomoc w uprawie https://www.agrometsa.fi

Gifts z Mets& organizuje kursy uprawy grzybéw  https://www.giftsfrommetsa.fi

Vanhanen, H. & Peltola, R. 2015. Rerouting Finland’s Agroforestry Scheme.
Conference Proceedings: Public Recreation and Landscape Protection -with
Man Hand in Hand, 3-5 May 2015, Brno, Czech Republic, pp. 215-219. Dostepne
online: https://www.researchgate.net/publication/276420578 _ Rerouting_
Finlands_Agroforestry_Scheme

Lee, K.-H., Morris-Natschke, S.L., Yang, X., Huang, R., Zhou, T., Wu, S.-F., Shi,

Q., ltokawa, H., 2012. Recent progress of research on medicinal mushrooms,
foods, and other herbal products used in traditional Chinese medicine. Journal
of Traditional and Complementary Medicine 2, 1-12. https://doi.org/10.1016/
$2225-4110(16)30081-5
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Grzyby jako zywnos¢ “superfood”?

Wysoka wartosé dodana

Dziekiuprawie grzybéw gospodarka lesna staje sie nie tylko
przyjazna dla srodowiska, ale rowniez bardziej optacalna.
Twardnik japonski i boczniak ostrygowaty mogqg by¢
sprzedawane w sklepach, w sprzedazy bezposredniej na
farmie oraz do restauracji. Warto$¢ drewna brzozowego
uzyskanego w wyniku pierwszej przecinkilasu to tylko kilka
euro za sztuke, ale produkcja grzybdw na jednym drzewie
moze siegng¢ nawet 100 euro. Uprawa grzybdédw moze
wiec stanowi¢ nowe narzedzie z zakresu gospodarki
le$nej podnoszqce dochdd wezesnych trzebiezy lasu.
Uprawa grzybow idzie w parze zardwno z
konwencjonalnymi praktykami gospodarki lesnej, jak i
z metodq utrzymywania statego pokrycia terenu lasu.
Btyskoporek podkorowy, dzieki temu ze jego uprawa nie
wymaga duzych naktaddéw pracy poza zaszczepieniem
grzybni i zbiorami, moze by¢ odpowiedni dla wtascicieli
mieszkajgcych w znacznej odlegtosci od swoich laséw
lub nie majgcych czasu na pielegnacje upraw. Mozna
rowniez zleci¢ takq uprawe profesjonalnym firmom. Jezeli
natomiast nie posiadamy lasu, uprawe grzybdéw -w formie
hobby- mozemy prowadzi¢ na mniejszq skale w ogrodzie,
na balkonie czy nawet na kuchennym stole. Nalezy tylko
pamieta¢ o odpowiednim nawodnieniu!

Zdrowa zywnosé

Korzystny wptyw spozywania grzybdéw na zdrowie zostat
dowiedziony w wielu pracach naukowych (Lee et al.
2012). Boczniak ostrygowaty i twardnik japonski to grzyby
jadalne. Lakownica zéttawa i btyskoporek podkorowy
stosowane sq w produkcji odzywczych suplementéw i
lekow.

Wydajnos¢ ekologiczna
Uprawa grzybéw podnosi wydajno$¢ uzytkowania
gruntéw. Oprécz drewna, las produkuje rowniez zywnos¢.

Rynek zbytu

Grzyby lecznicze, takie jak btyskoporek podkorowy i
lakownica zoéttawa sq pozgdane na rynku azjatyckim.
Produkcja grzybéw o wiasciwosciach leczniczych jest
nadal stabo rozwinieta w Finlandii, ale uprawy zatozone
teraz przyniosq plon za 5-6 lat, kiedy spodziewany popyt
znacznie przewyzszy podaz.

Warto pamietaé

Pnie do uprawy grzybdéw muszq mie¢ odpowiedni poziom
wilgoci dla rozwoju grzybni. Korzystne sq dla nich opady
wystepujgce przynajmniej raz w tygodniu. Jezeli dojdzie
do przesuszenia, grzybnia zaczyna obumieraé, dlatego w
lecie, w okresach suchych warto spryskiwaé je woda.

MICHAEL DEN HERDER, ERIC MT PURO, HENRI LOKKI, HENRI VANHANEN
European Forest Institute (EFI)

Suomen Agrometsd oy

Natural Resources Institute Finland (LUKE)

michael.denherder@efi.int

Edytor tresci: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)

18 LUTY 2019

Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat opracowany zostat na
podstawie najlepszych dostepnych informacji, zaréwno autor jak i UE w zadnym wypadku
nie ponosi odpowiedzialnosci za poniesione straty, szkody lub obrazenia bezposrednio bgdz
posrednio zwigzane z powyzszym raportem.


https://www.mtvuutiset.fi/artikkeli/sienia-voi-kasvattaa-kahvinporoissa-tai-puupolkyssa-sienten-kotiviljely-lisaantyy/6878824#gs.dL7GXdAh


WX
4
=8
zs
&=
O ¥
N
53

ORZECH WLOSKI (JUGLANS

REGIA) W AGROLESNICTWIE

Co nalezy wiedzieé, by rozpoczgc¢ produkcje

orzechow wtoskich lub drewna w Belgii?

—

AFINET

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

JAK | DLACZEGO
Dlaczego orzech wtoski?

Orzech wioski (Juglans regia) uprawiany jest na znacznych
obszarach w Europie. Znany jest jako gatunek o duzym
potencjale rynkowym. Ceniony jest za pozywne owoce i dobrej
jakosci drewno, co odzwierciedla wysoki popyt na rynku.

Kraje potudniowoeuropejskie i cztonkowie UE z regionu Morza
Srédziemnego sq liderami produkcji na rynku europejskim,
natomiast Stany Zjednoczone i Chiny to najwazniejsi partnerzy
Swiatowi. Komercyjna uprawa orzecha wtoskiego nadal nie
jest popularna we Flandrii, gdzie wiekszo$¢ orzechéw na
rynku pochodzi z importu. Otwiera to szereg mozliwosci przed

Mtody system alejowy z drzewami orzecha wtoskiego i uprawg
bukszpana Buxus spp. pomiedzy rzedami (Flandria, Belgia)
Inagro

JAK SPROSTAC WYZWANIU

regionalnymi producentami orzecha wtoskiego. Odkqgd w 2011
roku rzqd flamandzki wprowadzit doptaty do agrolesnictwa,
wzrosto zainteresowanie wtgczeniem uprawy orzecha wtoskiego
do systeméw rolno-drzewnych. Te silne drzewa wpasowujq sie
doskonale w ramy agrolesnictwa, miedzy innymi ze wzgledu na
relatywnie niskg konkurencyjno$¢ o $wiatto z innymi uprawami
(dzieki roztozystej i przejrzystej koronie, pdzno pojawiajgcych
sie i wczes$nie opadajgcych lisciach). Liscie orzecha wioskiego
sq réwniez bogate w sktadniki odzywcze i szybko ulegajqg
rozktadowi, co przyspiesza cyrkulacje tych sktadnikéw.

Kwiaty zenskie i mtode owoce; kwiaty meskie rozsiewajq pytek
Inagro

Wiasciwe drzewo we wtasciwym miejscu

Uprawa orzecha wtoskiego na drewno jest inwestycjq
dtugoterminowg (50 lat lub wiecej), ale drzewo zaczyna
produkowa¢ orzechy juz 7 lat po posadzeniu (przy zapewnieniu
odpowiednich warunkéw i pielegnaciji). Juglans regia preferuje
nastonecznione i dobrze zdrenowane, gtebokie gleby (60 - 80
cm) bogate w substancje organiczng. Rosng wzglednie szybko,
osiggajgc wysoko$¢ 18- 30 m i korone szerokosci 12 - 18 m.
Korzenie sq wrazliwe na brak tlenu, co moze by¢ problemem w
zbyt wilgotnych warunkach. Optymalne dla orzecha wtoskiego
pH wynosi 6 lub wiecej, ale ros$nie tez dobrze na glebach o
pH 5 - 6. Wiosenne przymrozki mogq zaszkodzi¢ kwiatom i
mtodym pedom, z tego wzgledu odmiany pdzno kwitngce

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa kluczowe: rolno-lesne; lesno-
pastwiskowe; produktywnos¢; bioréznorodnosé;
pielegnacja drzew; odmiany.

bedq bardziej odpowiednie na obszarach narazonych na
niskie temperatury. Orzech wtoski jest drzewem obuptciowym,
posiadajgcym zaréwno meskie  (licznie zwisajgce bazie,
na przetomie kwietnia i maja) jak i zenskie kwiaty (drobne,
wystepujgce na koncach gatezi, zazwyczaj pojawiajq sie
pdzniej) dojrzewajgce w réznym czasie, zapobiegajgc
samozapyleniu. Posadzenie kilku odmian korzystnie wptynie
na skuteczne zapylanie i zwiekszy produktywnos$¢. Wybor
odmian zaleze¢ powinien od nadrzednego celu uprawy, tj.
albo produkcji wysokiej jakosci drewna (gdzie uzywa sie zwykle
odmian ulepszonych, uzyskanych w hodowli selekcyjnej), albo

produkcji orzechéw.
E2E
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WARTO ZWROCIC UWAGE

Orzechy wtoskie uprawiane dla wysokiej jakosci
drewna i orzechéow sg cennymi produktami
cieszgcymi sie wysokim popytem.

« Cechy budowy korony drzew, pézne wyrastanie i
wczesne opadanie lisci czyniq je odpowiednimi
do uprawy w systemach rolno-le$nych.

e LisScie sqg cennym  sktadnikiem  Scidtki,

przyspieszajq obieg sktadnikéw odzywczych.

 Probleméw z chorobami (zaraza na orzechach,
plamiste liscie) moznatatwo unikngé odpowiednio
dobierajgc odmiany gatunku.

Odmiany Juglans regia sq liczne, rézniqce sie
nie tylko ksztattem, ale i kolorem
Inagro

WIECEJ INFORMACIJI

Crawford, M. 2016. How to grow your own nuts. Choosing, cultivating and
harvesting nuts in your garden. Green Books, Cambridge, UK, 320p.

Qosterbaan, A. 2015. Walnoot+. Een boom voor iedereen. BoekenGilde,
Netherlands, 88p.

Wiecej informacji (w j. holenderskim) na temat zastosowania orzecha wtoskiego
w agroles$nictwie mozna znalez¢ tutaj: https://www.agroforestryvlaanderen.be/
NL/Kennisloket/ Boomspecifiekeinfo/tabid/9776/language/nl-BE/Default.aspx

W ramach europejskiego projektu European AGFORWARD przygotowano ulotki
na temat zastosowania orzecha wtoskiego w agrolesnictwie (16. Wypas owiec
pod orzechami (Juglans); 33. Uprawa orzecha wioskiego i wisni ze zbozami w
systemie rolno-lesnym w Grecji). Mozna je odnalezé tutaj: https://www.agforward.
eu/index.php/en/Innovation-leaflets.html
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Efektywne wykorzystanie
agrolesnictwa

Orzechy czy drewno? Od tej decyzji zaleze¢ bedq wszystkie
kolejne

Sadzenie

Zalecane rozmieszczenie drzew w systemach rolno-lesnych waha
sie od 10 do 20 m, w zaleznosci od celu uprawy drzew i uprawy
towarzyszqcej, ktérg zazwyczajwe Flandrii stanowig tgkilub rosliny
uprawne. W systemie rolno-lesnym preferowane jest mniejsze
zageszczenie drzew w potgczeniu z uprawqg zbdz ozimych, ze
wzgledu na ich wczesny plon. Sadzenie przeprowadza sie od
poéznego listopada do marca. W warunkach wilgotnych, drzewa
wiatropylne powinny znajdowac sie w odlegtosci nie wiekszej niz
50 m, jezeli chcemy uzyska¢ maksymalny plon. Nawéz organiczny
i mulcz wspomogq zakorzenienie sie sadzonki i jej wzrost.

Odmiany

Istnieje wiele odmian orzecha wtoskiego. Biorgc pod uwage
wilgotny klimat Flandrii, kluczowa jest odporno$¢ drzew na
choroby. W strefie klimatycznej umiarkowanej preferowane sq
réowniez odmiany o pbzno pojawiajgcych sie lisciach. Broadview i
Buccaneer to przyktady dwéch najpopularniejszych samopylnych
odmian, istnieje jednak wiele innych, wartych uwagi. Odmiana
hybrydowa Juglans nigra x J. regia bedzie odpowiednia do
produkcji wysokiej jakosci drewna.

Przycinanie

Najlepszym czasem na podkrzesywanie gatezi, pozwalajgcym
unikng¢ utraty sokéw, jest okres od czerwca do pdznego listopada
(zazwyczaj juz po zbiorach/zniwach). W produkcji orzecha,
przecinka zwieksza ilo$¢ Swiatta stonecznego docierajgcego do
poszczegdlnych gatezi drzewa. W celu produkcji drewna istotne
jest uksztattowanie pozbawionego gatezi pnia, by zredukowaé
ilod¢ sekéw. Usuwanie nizszych gatezi utatwia tez prowadzenie
upraw i zbioréw w strefie pod drzewami.

Zbiory/plon

Okres dojrzewania orzechéw moze trwa¢ od potowy pazdziernika
do konca listopada, w zaleznosci od odmiany. Drzewo zazwyczaj
zaczyna produkowaé orzechy po 7 latach od zasadzeniq,
osiggajgc maksymalne mozliwoéci produkcji w wieku 30 - 50
lat wynoszqce ok. 18 kg suchych orzechéw na jedno drzewo (5 i
10 kg dla odpowiednio 10- i 20-letnich drzew). Orzechy nalezy
zbiera¢ tuz po ich opadaniu. Mogg byé spozywane $wieze,
suszone lub tez konserwowane np. w oleju. Produkcja drewna
zajmuje przynajmniej 50 lat, a z kazdego drzewa mozna uzyskac
$rednio 1 m® drewna. Cena waha sie od 250 do 500 euro/m?.

Choroby i szkodniki

+ Choroba lisci wywotywana przez grzyby (Gnomonia leptostyla):
brgzowe plamy pojawiajgce sie na lisciach i mtodych owocach w
wilgotnych warunkach, powodujgce opadanie lisci i w ciezszych
przypadkach, czernienie orzechéw.

¢ Bakterioza orzechéw (Xanthomonas juglandis): rozwija sie
w wilgotnych warunkach. Niszczy lidcie, kwiaty, pgki i mtode
pedy. W ciezkich przypadkach prowadzi do utraty nawet 80%
zbioréw. Bakteria moze przezimowa¢ w zdrowych pgkach
kwiatéw meskich i zenskich i zainfekowaé pedy przez otwarte
rany. Jedli chodzi o szkodniki, zaden nie wptywa znaczqgco
na wielko$¢ plondw, z wyjgtkiem owocdwki jabtkdweczki
(Laspeyresia pomonella).



UZUPELNIANIE
LUK W WIEDZY

WPROWADZENIE KASZTANA
JADALNEGO DO BELGIJSKICH

SYSTEMOW ROLNO-LESNYCH

Dlaczego witasnie kasztan jadalny i od czego zaczgc?
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Co ma do zaoferowania Kasztan jadalny?

Kasztany uprawiane sq w Europie od wiekéw, dla jadalnych
orzechéw i/lub drewna. Gérzyste kraje potozone na potudniu
sq najwiekszymi producentami kasztandéw w Europie. Pomimo
ze nadal pozostajg one uprawg marginalng, to przemyst
kasztanowy rozprzestrzenia sie réwniez na mniej goérzyste
kraje.

Kasztan jadalny to gatunek o duzym znaczeniu gospodarczym.
Europejski kasztan jadalny (Castanea sativa) pochodzi z
Europy Potudniowej, Azji i Afryki Pétnocnej. Jego szeroka korona
potrafi osiggng¢ wysokos¢ 30 m i wiecej w trakcie 250 do 500
lat zycia. Kasztan japonski (C. crenata) to drzewo
wprowadzone do Europy ze wzgledu na jego odporno$¢ na
zgorzel rakowatqg. Gatunki-hybrydy kasztana europejskiego i

japonskiego charakteryzujqg sie wyjgtkowej jakosci orzechami.
Kasztany bogate sg w weglowodany (poréwnywalne do
pszenicy i ryzu), majq natomiast niskg zawarto$¢ ttuszczu. W
potgczeniu z bogatym smakiem, cechy te czyniqg je
pozgdanymi przez konsumentéw. W wiekszosci orzechy
kasztanowca spozywane sq na $wiezo, pieczone, smazone lub
gotowane. Istniejg tez produkty posiadajgce warto$¢ dodanag.
Niektére odmiany sg na przyktad wykorzystywane do wyrobu
maki bezglutenowej, inne stuzq pszczotom do produkcji miodu.
Drewno kasztana jest cenione za jego barwe, naturalng
trwatos¢ i tatwos¢ obrobki. Ma szerokie zastosowanie w
produkcji stupéw, mebli i podtég. Dzieki obecnosci garbnikéw
drewno kasztana jest bardzo trwate.

Mtoda plantacja europejskiego kasztana jadalnego (Castanea sativa)
w systemie rolno-lesnym we Flandrii.

Inagro
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Kwiaty meskie i zenskie kasztana
Martin Crawford

Wtasciwe drzewo we witasciwym miejscu

W belgijskim klimacie umiarkowanym, gteboko ukorzeniajgce sie
drzewa kasztana jadalnego rosng dobrze, zaréwno w cieniu jak i
w petnym stofcu. Sq tez wzglednie odporne na susze. Preferujg
klimat kontynentalny (gorqce lato, zimng zime). W nieco
chtodniejszych klimatach uprawa kasztanéw jadalnych (i ich
hybryd) sprawdza sie najlepiej. Poza ciezkimi glebami gliniastymi
kasztany tolerujq szeroki zakres gleb, z preferencjq dobrze
drenowanych, ilastych. Optymalne dla nich pH waha sie od 5 do
6, ale odpowiadajg im réowniez gleby kwasne. Okres kwitnienia
kwiatow Zenskich i meskich nie pokrywa sie, dzieki czemu rzadko
nastepuje samozapylenie kasztanéw. Sq one wiatropylne
(zapylane w okresie od czerwca do lipca), jednak obecnos¢
pszczot i innych owadéw jest dla nich coraz bardziej istotna w
warunkach wilgotnych i zimnych. Jeéli chodzi o produkcje
kasztandéw, warto zasadzi¢ rézne odmiany, w tym drzewa dobrze

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa kluczowe: le$no-pastwiskowy;
Castanea sativa; zaplanowanie uprawy;
produktywnos¢; plon; szkodniki; choroby

zapylajgcego, przypadajgcego po jednym na kazde 3
kasztanowce. W agroleé$nictwie minimalny dystans miedzy
sadzonymi drzewami powinien wynosi¢ 12 m w rzedach oraz 20
m pomiedzy nimi (np. zageszczenie 40 sztuk drzew na ha) ze
wzgledu na szerokqg korone kasztana rzucajgcq duzo cienia.
Minimalne nawozenie (azotem i potasem) drzewek az do
osiggniecia wieku 5-8 lat moze by¢ korzystne na stabych
glebach. Réwniez nawodnienie jest konieczne w przypadku
mtodych drzewek w okresie suszy, natomiast mulcz rozsypany
dookota mtodego drzewa zawsze bedzie dobrym rozwigzaniem.
Pomijajgc ogtawianie w celu uksztattowania drzewa odbywajgce
sie w pierwszych 3-4 latach jego wzrostu (usuwanie niskich gatezi
utrudniajgcych dostep do drzewa i zbiory) dalsza trzebiez rzadko
bywa konieczna, gdy celem uprawy kasztandéw jest produkcja
orzechow.

eurafagroforestry.eu/afinet
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WARTO ZWROCIC UWAGE

« Odzywcze orzechy kasztana sq atrakcyjnym
produktem dla konsumentéw, réwniez drewno jest
cenione za swoje wtasciwosci

« Europejski kasztan jadalny dobrze radzi sobie w
réznych warunkach klimatycznych i na réznych
glebach

« Szeroka korona i wzglednie powoli rozktadajgca sie
$cidtka z lisci sprawiajg, ze kasztan nie jest
odpowiednim drzewem w systemie drzewno-ornym.

«  Wymaga szczegdlnej uwagi jedli chodzi o
zapobieganie chorobom i ochrone przed
szkodnikami

Owocujqcy kasztanowiec
Inagro

WIECEJ INFORMACIJI

Crawford, M. 2016. How to grow your own nuts. Choosing, cultivating and harvesting
nuts in your garden. Green Books, Cambridge, UK, 320p.

Chastaing S., Méry D., Pages G. Tournade J. 2015 Conduite du chataignier en
agriculture biologique dans le sud-ouest. Chambre d'agriculture Dordogne.
(http://lot-et-garonne.chambagri.fr/fileadmin/telechargement/Productions_
vegetales/GuideChataignierAB_OK_Web.pdf)

Gauthier Michel. Les carnets du Croqueur de pommes - le chataignier. ISBN 978-2-
909717-63-0

Wiecej informaciji (w j. holenderskim) na temat kasztana jadalnego w systemach
rolno-le$nych mozna znalez¢ tutaj:
https://www.agroforestryvlaanderen.be/NL/Kennisloket/
Boomspecifiekeinfo/tabid/9776/language/nl-BE/Default.aspx

W ramach europejskiego projektu AGFORWARD przygotowano ulotki na temat
zastosowania kasztana jadalnego w agrolesnictwie (17. Protecting trees in chestnut
stands grazed with Celtic pigs ; 18. New approaches for producing selected varieties
of chestnut). Mozna je znalez¢ tutaj: https://www.agforward.eu/index.php/en/
Innovation-leaflets.html
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Tworzenie i zarzqgdzanie
produktywnym systemem lesno-
rolnym z kasztanami

System rolno-lesny czy rolno-pastwiskowy?

Cien rzucany przez szerokie korony wyro$nietych kasztanow
oraz powolny rozktad opadtych lisci czyni kasztany
nieodpowiednimi drzewami dla systemu rolno-le$nego. Systemy
le§no-pastwiskowe odniosq wiekszq korzys¢ z obecnosci
kasztandw, oferujgcych cien i schronienie dla zwierzqt.

Wybér odpowiedniej odmiany

Wybér odmiany ma szczegdlne znaczenie w przypadku
produkcji kasztanéw. Zalezy gtéwnie od klimatu oraz
przeznaczenia orzechéw kasztana. Istnieje wiele odmian
kasztana jadalnego, réznigeych sie okresem zbioréw, smakiem i
ksztattem orzechoéw, preferencjami dotyczgcymi warunkéw
klimatycznych czy odpornoscig na choroby i szkodniki.
Odmiany pézno-owocujgce sprawdzajq sie lepiej w klimacie
cieplejszym a orzechy z nich pozyskane tatwiej przechowywac.

« Oto niektére z najlepszych francuskich odmian kasztana

jadalnego:

« Odmiany wczesne: ‘Marigoule’, ‘Vignols’

» Wczesne do $srodkowosezonowych: ‘Marron Comballe’,
‘Précoce Migoule’

+ Srodkowosezonowe: ‘Bouche de Bétizac’, ‘Marron de
Goujounac’, ‘Marsol’

+ Srodkowosezonowe do péznych: ‘Belle épine’, ‘Bournette’,
‘Dorée de Lyon’, ‘Maraval’, ‘Marlhac’

« Pozne: ‘Bouche Rouge’, ‘Maridonne’

Zbiory i plon

W klimacie umiarkowanym okres zbioréw przypada od wrzesnia
do listopada. Kasztany nalezy zbiera¢ tuz po opadnieciu lub
strzgsac z drzewa. Mogq by¢ réwniez zrywane recznie lub za
pomocq przeznaczonych do tego maszyn. Niewielkie ilosci
kasztandéw moggq by¢ zbierane juz nawet z 5-letniego drzewa (w
zalezno$ci od odmiany). Szczyt produkeyjny drzewo osiqga w
wieku 12 - 15 lat i odtgd zazwyczaj sie utrzymuje. Srednie plony
osiggane na plantacjach rolno-lesnych szacuje sie na 1,5 - 2
tony na hektar w ciggu roku (tj. 15 - 25 kg z jednego drzewa),
przyjmujgc zageszczenie 70 drzew/ha. W celu podniesienia
produkcji w poczgtkowych latach, mozna zmniejszy¢ dystans
pomiedzy sadzonymi drzewami o potowe, taka plantacja
bedzie jednak wymagata przeprowadzenia trzebiezy po 10
latach.

Choroby i szkodniki:

» Galaséwka kasztana orientalnego (Dryocosmus kuriphilus):
sktada jaja na pgkach wierzchotkowych, ograniczajgc wzrost
drzewa i rozwéj owocdw (straty siegajg nawet 80% w
przypadku inwazji). Kontrola biologiczna za pomocg
pasozytniczych os moze okaza¢ sie skutecznym
rozwigzaniem. W mniejszych sadach mozna réwniez
przeprowadzi¢ ogtawianie w celu usuniecia zainfekowanych
gatezi.

« Stonik zotedziowiec (Curculio elephas) i ¢ma z rodziny
zwéjkowatych (Pammene fasciana): zywiq sie kasztanami tuz
przed ich zbiorem. Pomocne w walce z tymi szkodnikami
mogq by¢ putapki z feromonamia lub zwierzeta hodowlane
wypuszczane pod drzewa (np. dréb) tuz przed i po zbiorach.

« Zgorzel rakowata (Cryphonectria parasitica): grzyb
pasozytniczy atakujgcy nadziemne czesci drzew przez rany i
naciecia. Wydaje sie by¢ mniej dokuczliwy w Europie niz byt w
przesztosci atakujgc amerykanskie kasztany jadalne, jednak
wcigz moze powodowacé straty w plonach. Nalezy zawsze
dezynfekowa¢ narzedzia do przycinania drzew oraz
sprawdzaé pochodzenie sadzonek.

 Fytoftoroza (Phytophtora cinnamomi): choroba wywotywana
przez grzyby atakujgce pien od korzeni. Korzenie przestajg
rosng¢ i wydzielajg czarng substancje - utlenione taniny
(garbniki roslinne). By zapobiec rozwojowi grzyba nalezy
unika¢ stojgcej wody. Obecnie prowadzone sg badania nad
opracowaniem odmiany odpornej na Phytophtora
cinnamomi.


http://lot-et-garonne.chambagri.fr/fileadmin/telechargement/Productions_ vegetales/GuideChataignierAB_OK_Web.pdf
https://www.agroforestryvlaanderen.be/NL/Kennisloket/ Boomspecifiekeinfo/tabid/9776/language/nl-BE/Default.aspx
https://www.agforward.eu/index.php/en/ Innovation-leaflets.html
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Znaczenie doboru gatunkéw, uktadu przestrzennego i pielegnaciji

JAK | DLACZEGO

El f | . Drzewa
d e el?ti or ho og Iczne d Gatunki Zalety Wady
. e Ja o oc o a p e Populus s, Dobrze adaptuje sie w strefach Drzewo liciaste, nieefektywne do
P PP Pty i
w I qt re m przybrzeznych wéd ochrony przed wiatrem zimq,
konieczne potqczenie z roslinnosciq
. . . . . k i
Wiatr wptywa zaréwno na uprawy jak i zwierzeta rzewiastq
QOSPOdOrSkie poprzez OddZiGWWGnie na procesy Alnus spp e Salix Odpowiednie w strefie przybrzeznej wod Niektdre gatunki nie sq
mechaniczne i fizjologiczne zwiqzone z mikroklimatem spp oraz dla paséw zadrzewieniowych przystosowane do suchych gleb
. . .. . Sprawdzgq sie w zagajnikach o krétkiej
i glebq. Elementy morfologiczne drzew, umiejscowione rotacji, odpowiednie do oglawiania, oraz
w odpowiedniej ptaszczyznie, pomagajq zredukowaé Jﬂkf wtormna Oshfo?ﬂ przed wiatrem w
. . . . . . potqgczeniu z Populus spp.
powyzsze efekty dziatania wiatru. Ich kombinacja jest
czesto w tym celu wykorzystywana na poziomie
krOJOb.rOZUI W, _ZG_'GZI’\OSCI Od StrUktury _donej barlgry Platanus spp Dynamiczny wzrost, gesta korona Drzewo lisciaste, nieefektywne do
zieleni wyrézniamy trzy rodzaje uktadow ochrony przed wiatrem zima,
H . konieczne potqgczenie z roslinnosciq
przestrzennych (nggrl 1961): . . . Kvowiost
1) pasy zadrzewien - pasy sktadajgce sie z kilku Nieprzystosowany do bardzo
rzedéw drzew i krzewdw; wilgotnej gleby
2) wiatrochrony - zadrzewienia sktadajgce sie z . cedtok
H H H 4 H Robinia zybki wzrost, Gesta korona Gatunek inwazyjny ze wzgledu
jednego lub wiecej rzeddw drzew (maksymalnie 4 do 6 Peendoacacia Dobrze odrasta ze scietego pnia Dobre] o rosbudowony aystom

rzedéw);

3) zywoptoty pojedyncze - pojedyncze rzedy drzew,
krzewow lub innych roslin zasadzone w celu ochrony
upraw

JAK SPROSTAC WYZWANIU
Wybor gatunkow i zasadzenie

Wybdr odpowiednich roslin drzewiastych do zadrzewien
czy paséw wiatrochronnych wymaga przeprowadzenia w

Ulmus pumila

jakosci drewno

Pozywienie dla pszczét miodnych
Sprawdza sie na zboczach z tendencjq do
erozji

Jako pasza dla zwierzqt (wysoka zawarto$é
biatka)

Przystosowany do wielu rodzajéw gleby,
Szybki wzrost i gesta korona

Stosowany jako naturalny treliaz dla
winorosli

korzeniowy (odrosty korzeniowe)

Stabo przystosowany do wysokich
temperatur

Eucalyptus spp Szybki wzrost Obecnie sadzenie jest
odpowiednim  czasie starannej oceny  potrzeb Dobrze przystosowany do roznych ograniczone przepisami
warunkéw $rodowiska w cieptym klimacie prawnymi

ekologicznych, wymaganej struktury zadrzewienia, a

takze analiz klimatu, gleby, upraw i innych istotnych

, . . .. . .. P. pinea Dobrze przystosowana do klimatu P. pinaster nie powinna by¢ sadzona
elementéw w gospodarstwie. Niezaleznie od lokalizagji i P. halepensis $rédziemnomorskiego w pasie jednorzedowym
2 : : f 2 : Dobrze rosnie w cieniu Dobrze radzi sobie w

warunkéw, jest kilka istotnych zasad, o ktérych warto P. pinaster wysokich temperaturach
pamietac. Pasy zadrzewien i wiatrochrony powinny:

« zapewnia¢ ochrone przed przewazajgcym wiatrem.

° Sk’deGC Sig z przynoJmnleJ dWOCh |Ub trzech I’ZQdOW P. radiata Dostosowana do gestej obsady Dostarcza Nie przystosowana do
drzew I/|Ub erEWéW, ZOSGdZOHYCh w OdStQpGCh drewna w krétkich rotacjach (15 do 20 lat) suchego klimatu
umozliwiajgcych prace pielegnacyjne.

« by¢ zaprojektowane tak, by odlegto$¢ pomiedzy Cupressus Szybki wzrost

sempervirens Nieinwazyjny system korzeniowy w

pniami drzew nie przekraczata ich wysokosci.

» by¢ zasadzone po uprzednim upewnieniu sie, ze
lokalizacja umozliwia dobre ukorzenienie i szybki
wzrost, dobry drenaz gleby i oddychanie. Mozna to
osiggngé  poprzez orke, ugorowanie latem,
gteboszowanie, tarasowanie, uprawe konturowg,
nawozenie itd. zgodnie z lokalnymi potrzebami.

+ zapewni¢ wymiane obumartych drzew, tak szybko jak
to mozliwe nastepnego roku po ich wypadnieciu

 by¢ monitorowane w celu zapewnienia odpowiedniej
pielegnagiji poprzez przeswietlanie koron,
okrzesywanie i przycinanie.

» by¢ monitorowane w celu przesadzenia drzew w
odpowiednim momencie, gdy osiggng dojrzato$¢.

i, This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation

C. macrocarpa

Arizoniansypressi
(C. arizonica)

C.glabraiC.
lusitanica

Stowa kluczowe: zywoptoty, ochrona przed

pierwszych dekadach wzrostu

Bardzo szybki wzrost

Bardziej odporny niz macrocarpa tatwo
tworzy mieszance z glabra i lusitanica, oraz
innymi gatunkami, pierwsze pokolenie bardzo
zywotne

Bardzo szybki wzrost

SO wiatrem, sadzenie zadrzewien, pielegnacja

programme under grant agreement No 727872.

zywoptotéw, drzewa, krzewy

eurafagroforestry.eu/afinet

Nie przystosowany do niskich
temperatur, gleb wapiennych i
gliniastych

Krétka zywotnosé

Wrazliwe na l6d

Mniej odporne niz C. arizonia


https://eurafagroforestry.eu/afinet
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« Wiatrochrony i ochronne pasy zadrzewien sg

WADY | ZALETY

Zastosowania ochronnych i
przeciwwietrznych pasow

podstawg w minimalizowaniu  szkodliwego zad rzewieﬁ
wptywu  wiatru  na  uprawy, zwierzeta
gospodarskie i mienie. Zalety

e Petniona przez nie funkcja zalezy od wielu
czynnikdéw, takich jak wysoko$¢, dlugosé,
gestos$¢, grubosé pni czy gestos¢ zasadzenia.

« W celu zmaksymalizowania funkcji ochronnej
nalezy dobra¢ odpowiednie gatunki,
odpowiednio je rozmiesci¢ i prowadzi¢ prace
pielegnacyjne.

« Wiatrochrony i pasy zadrzewieh majq wiele zalet,
ich stabe strony mogqg byé zminimalizowane

pomagajqg regulowa¢ mikroklimat przylegtych obszaréw, na
ktérych prowadzone sq uprawy i wypas zwierzqt.

Chroniqg uprawy przed silnym wiatrem (np. zmniejszajqg
prawdopodobienstwo uszkodzen powodowanych przez
wiatr).

Zapobiegajg wywiewaniu nasion.

Ograniczajq erozje gleby.

Korzystnie wptywajg na zwierzeta hodowlane (np.
poprawiajg warunki bytowania, redukujg straty energii,

poprzez. odpowiedni  dobdér  upraw  na zwiekszajq dostepnos$é pozywienia).
przylegajgcym obszarze. +  Wptywajg korzystnie na bioréznorodnosé, zapewniajgc
siedliska dzikim gatunkom zwierzgt oraz owadom i ptakom,
zmniejszajgc zapotrzebowanie na stosowanie pestycydow,
przez co stajg sie efektywnym narzedziem kontroli
szkodnikow.
Krzewy + Pochtaniajg dwutlenek wegla.
Gatunek Zalety Wady
Tamarix galica Dobrze przystosowane do gleb Wady
T. africana stonych i stonego wiatru - Niewla$ciwe zasadzenie i pielegnowanie zadrzewien

W przeciwienstwie do innych Tamarix,
T. articulata ten gatunek jest wieloletni
Moze by¢ stosowany w ogrodach
warzywnych i sadach (dzieki
nieinwazyjnemu systemowi
korzeniowemu)

Casuarina spp Nieinwazyjny system korzeniowy

Szybki wzrost .
ani gorgcego

klimatu

Szybko tworzy gestq barierg
Wieloletni

Dobrze przystosowany do stonych
wiatréw przybrzeznych

Myosporum spp

Dobrze przystosowany do cieptych
klimatéw

Szybko tworzy gestq bariere
Wieloletni

Dobrze przystosowany do
kwasnych gleb

Wzbogaca glebe w azot Szybki
wzrost

Ulex europaeus

Niektére gatunki odpowiednie do zastosowania w pasach zadrzewien i

wiatrochronach.

JOANA AMARAL PAULO, RAQUEL ALMEIDA
Instituto Superior de Agronomia

Redaktor: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
KWIECIEN, 2019

Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat opracowany

Nieprzystosowany
do mroznej zimy

25 il

pasowych moze przynie$¢ odwrotny od zamierzonego
skutek dla upraw, zwierzqt gospodarskich i mienia.

Systemy korzeniowe zadrzewie pasowych mogq stanowi¢
problem jedli stang sie zbyt inwazyjne, a z czasem, w wyniku
wzrostu konkurencyjno$ci o $wiatto stoneczne mogq
powodowa¢ zmniejszenie plondw.

il

e F

Dwa etapy rozwoju zywoptotu (zywej bariery) z sosnq piniq i
cyprysem (odlegto$¢ podana w metrach).
Pavari, A. (1961).

WIECEJ INFORMACIJI

Cornelis, W.M, & Gabriels, D. (2005). Optimal Windbreak Design or Wind-
erosion Control. Journal of arid environments, 61 pp. 315-332.

Greb, B.W., & black, a.l. (1961) effects of Windbreak plantings on adjacent
Crops. Journal of soil and Water Conservation, 16(5), pp 223-227.

Pavari, A. (1961) Quebra-ventos. Nova biblioteca de instrugdo profissional.
Livraria bertrand. Lisboa. 181 pp. (in portuguese)
https://zenodo.org/record/2650108#.XMbhhMhki70

zostat na podstawie najlepszych dostepnych informacji, zaréwno autor jak i UE w zadnym

Stoeckeler, J.H., & Williams, R.A. (1949). Windbreaks and shelterbelts. Yearbook
of agriculture, pp. 191-199.

wypadku nie ponosi odpowiedzialnoéci za poniesione straty, szkody lub obrazenia
bezposrednio bqdz posrednio zwigzane z powyzszym raportem
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UZUPELNIANIE
LUK W WIEDZY

AGROLESNICTWO PRZYCZYNIA SIE
DO ROZWOJU BIOGOSPODARKI O

OBIEGU ZAMKNIETYM

Potencjat bio-produktow

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

JAK | DLACZEGO

W jaki sposob gospodarstwo moze przyczynic sie do rozwoju

biogospodarki o obiegu zamknigtym?

Wzrost ekonomiczny odbywa sie zazwyczaj kosztem srodowiska,
stqd potrzeba stworzenia dla naszego rozwoju modelu bardziej
zrobwnowazonego ekonomicznie. Mozemy ten cel osiggng¢
dzieki biogospodarce, ktéra staje naprzeciw europejskim i
globalnym wyzwaniom takim jako zmiany klimatu, spadek
bioréznorodnosci, pozary laséw, plastik zanieczyszczajqcy
oceany... Ponadto, ograniczenie ilosci produkowanych w catym
taficuchu wartoéci odpaddéw oraz ponowne przetwarzanie i
wykorzystywanie tych, ktére nadal produkujemy, jest kwestiqg

Wetna w réznych kolorach
Sampo Luukainen

JAK SPROSTAC WYZWANIU

kluczowq, jezeli chcemy dostosowac sie do zasad biogospodarki
o obiegu zamknietym. Biorgc pod uwage fakt, iz wiekszo$¢
produktow wytwarzanych z paliw kopalnych moze by¢ rowniez
produkowana z wykorzystaniem biomasy, drzewnej lub innej
pochodzenia roélinnego, stwarza to réznorodne mozliwosci dla
agrole$nictwa. Agrole$nictwo znane jest z dywersyfikacji
produkcji poprzez potgczenie kilku dziatalnosci (uprawy/hodowli)
na tym samym obszarze, oferujgc szeroki zakres surowcéw, ktére
mogq zostaé przetworzone na produkty biomasowe.

Zrebki na cele energetyczne
Francisco Braga

Jakie bioprodukty mogqg by¢ wytwarzane w systemach agrolesnictwa?

Produkty z drzew i krzewéw

Scinka drzew i krzewéw oraz podkrzesywanie produkujg biomase,
ktéra moze by¢ wykorzystana jako paliwo (pellet, biowegiel), w celu
poprawy wtasciwosci gleby, jako kompost lub mulcz. Drzewa
dostarczajq drewna budowlanego, ale takze drewnopochodnych
widkien tekstylnych (lyocell, ioncell). Drzewa takie jak brzoza czy klon
dostarczajqg réwniez sokdéw stosowanych jako napdj lub srodek
stodzqcy. Soki mozna réwniez otrzymac z igliwia $wierku. Z kolei korek
moze by¢ wykorzystany jako materiat izolacyjny, do budowy podtdg,
w transporcie oraz przemysle lotniczym.

Produkty zwierzece

Istnieje mozliwo$¢ produkowania wtdkien tekstylnych z mleka w
proszku. Inne produkty uboczne hodowli zwierzecej to wetna,
wykorzystywana do produkgji tekstylnej lub jako materiat izolacyjny,
maqczka kostna stosowana jako nawdz, czy obornik jako mulcz,
nawoz lub biopaliwo. Serwatka z mleka réwniez posiada wiele
zastosowan: jako zrédto kwasu mlekowego w probiotykach,
rozpuszczalnik ekologiczny, naturalny konserwant, biostymulator, a

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa kluczowe: dywersyfikacja; innowacja; materiat
odnawialny; zamykanie obiegu produkcyjnego;
wykorzystanie produktéw ubocznych; ograniczanie
produkcji odpaddw; produkty le$ne inne niz drewno

takze element sktadowy w bioplastikach i produktach
higieny osobistej.

Produkty zbozowe

Wiele roslin wtdknistych staje sie zrodtem widkien weglowych
wykorzystywanych w samochodach, samolotach, rakietach
tenisowych, czy topatach turbin wiatrowych. Kukurydza, pszenica,
trzcina cukrowa, sorgo mogq by¢ wykorzystywane do produkg;ji
bioetanolu i biodiesla. Produkty uboczne pochodzenia rolniczego
mogq stanowi¢ surowiec do produkgji biogazu i biowegla, opakowan
z bioplastikéw, sztu¢codw, talerzy czy nawet zabawek. Wystodki
buraczane dostarczajq celulozy wykorzystywanej w produktach
higieny osobistej, detergentach i farbach oraz arabinozy
wykorzystywanej jako dodatek smakowy do produktéw spozywczych.
Karczoch dostarcza kwasdéw organicznych stosowanych do
produkgji smardw i kosmetykdw, moze takze by¢ wykorzystany jako
pasza lub na cele energetyczne. Owoce i warzywa nieosiggajgce
jakosci handlowej mogq zosta¢ przeznaczone na produkcje sokéw,

dzemodw lub jako pozywienie dla slimakdw. -
E2E

eurafagroforestry.eu/afinet
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e W zasadzie wszystkie produkty wytwarzane z
paliw kopalnych mogg by¢ produkowane
rowniez z materiatdw odnawialnych.

« Europejska Strategia Biogospodarki staje
naprzeciw wyzwaniom aktualnym w Europie i na
Swiecie: rosnqcej populacji i zapewnieniu jej
wyzywienia, wyczerpywaniu  surowcoéw

naturalnych, wptywom presji srodowiskowej i

zmian klimatu.

»  Wspdtpraca rolnikéw i ekspertéw agroles$nictwa z

sektorem przemystowym jest niezbedna dla
wprowadzenia w zycie bio-produktow

v:r

-

Bioplastik produkowany z ryzu.
Zrédto: Adobe Stock

WIECEJ INFORMACJI

Europejski Instytut Le$ny odgrywa wiodgcq role w rozwijaniu Europejskiej
Biogospodarki Lesnej. Zobacz film ‘Biogospodarka jest przysztosciq,
https://www.youtube.com/watch?v=hrFQqW45Nn0

Wiecej informaciji oferuje Departament Biogospodarki Europejskiego Instytutu
Lesnego na stronie: https://efi.int/bioeconomy

Platforma AllThings.Bio
prezentuje szeroki zakres bio-produktéw: http://www.allthings.bio

Europejska Strategia Biogospodarki
http://ec.europa.eu/research/bioeconomy/index.cfm?pg=poicy&lib=strategy

MERCEDES ROIS (mercedes.rois@efi.int)
MICHAEL DEN HERDER

European Forest Institute (EFI)

JOANA AMARAL PAULO

ANA TOMAS

Edytor tresci: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
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Za i przeciw

Biorgc pod uwage ciggty rozwdj przemystu i producentéw
oraz ich zdolno$¢ do dostosowywania sie do nowych
wymogow i sytuacji na rynku, ciggle opracowywane sq
prototypy nowych bio-produktéw, ktére sq testowane i
wypuszczane na rynek.

Niektére z nich nie sg nowe, istniaty w przesztosci (farby,
barwniki, rozpuszczalniki) jeszcze przed rewolucjg
przemystowq, ktéra przyniosta nam tansze alternatywy,
jednak nie spetniajgce kryteridw zréwnowazonego
rozwoju. Zaletq bio-produktéw jest warto$¢é dodana
produkcji w systemie rolniczym, zwiekszajgca dochody
rolnikbw i jednocze$nie przyczyniajgca sie do
zrobwnowazonego rozwoju gospodarczego na $wiecie,
zmniejszajgc wptyw na $rodowisko i ograniczajgc emisje
gazéw cieplarnianych.

Biodegradowalne polimery mogq na przyktad znalez¢ sie
w codziennym uzyciu juz w przeciqgu kilku lat, biorgc pod
uwage znaczne iloéci odpaddéw tahcucha rolno-
spozywczego.

Gtéwnym problemem w opracowywaniu nowych
produktéw moze by¢ brak przemystu zajmujgcego sie
wytwarzaniem bio-produktéw w danym regionie, a w
zwigzku z tym réwniez mniejszy popyt na surowce do ich
produkcji dostarczane przez rolnikéw. Brak popytu na
materiaty jest gtdwnqg przeszkodg w zwiekszeniu ilosci
bio-produktéw wytwarzanych z odpaddw pochodzgcych
z gospodarstw, co przyczynitoby sie do rozwoju
biogospodarki, jak réwniez do zwiekszenia dochodu
rolnika. Aby bio-produkty miaty wptyw na wzrostu
gospodarki, ich produkcja musi sta¢ sie optacalna dla
przemystu. Dlatego tez wazne jest, by panstwo kierowato
fundusze na wspieranie budowy systemdw opartych na
biogospodarce oraz infrastruktury spoteczno-
gospodarczej zapewniajqcej ich optacalnosé.

ﬁ;,w.ﬂﬂlzl
i
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zobacz film

Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat opracowany
zostat na podstawie najlepszych dostepnych informacji, zaréwno autor jak i UE
w zadnym wypadku nie ponosi odpowiedzialno$ci za poniesione straty, szkody
lub obrazenia bezposrednio bgdz posrednio zwigzane z powyzszym raportem
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INNOWACIJA

WYKORZYSTANIE PRODUKTOW
UBOCZNYCH Z DRZEW

OLIWNYCH DO WYPASU

Zalety wykorzystania lisci oliwnych jako paszy dla owiec

JAK | DLACZEGO

Odzywcza pasza dla owiec

Liscie oliwne sqg wibkniste, ciezkie do strawienia, w
szczegdlnosci bogate w trudne do roztozenia biatka, a
takze nie fermentujq dobrze u przezuwaczy. Przy
zastosowaniu odpowiedniej suplementacji mogq byé
jednak z powodzeniem wprowadzone do diety zwierzat,
gtéwnie w formie $wiezych lisci, kiedy ich wartos¢
odzywcza jest najwieksza. Liscie oliwne bogate w olej
powodujg spadek liczby pierwotniakéw zyjgcych w
zwaczu, a to z kolei przyczynia sie do poprawy wydajnosci
syntezy biatka mikrobiologicznego. Ponadto, u zwierzqt w
okresie laktaciji, liscie oliwne przyczyniajq sie do poprawy

Owce w tradycyjnym gaju oliwnym w Orvieto we Wtoszech.
Claudia Consalvo

JAK SPROSTAC WYZWANIU

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

jakosci ttuszczu mlecznego, dzieki wysokiej zawartosci
kwasu linolenowego w poréwnaniu do diety opartej na
paszy konwencjonalnej. Karmienie owiec lisémi oliwnymi
ma pozytywny wptyw réwniez na profil  kwaséw
ttuszczowych seréw, poprawigjgc w ten sposdb jakosc
zywienia cztowieka. Wypas w sadzie oliwnym niesie za
sobqg réwniez inne korzysci: owce obnizajg koszty
zwigzane z koszeniem traw i kontrolowaniem odrostéw, a
takze poprawiajg obieg azotu, podczas gdy lidcie oliwne
zapewniajg owcom wysokiej jako$ci pozywienie zimg,
kiedy dostepno$¢ traw jest niewielka.

Owce zywiqce sie pozostatosciami po przycince drzew oliwnych.
Claudia Consalvo

Samonapedzajgcy sie mechanizm synergii

Poprzez produkt uboczny, jaki stanowiq "liscie oliwne”
rozumiane sq gatezie i liscie pozostate po okrzesywaniu,
jak i po zbiorach i oczyszczaniu oliwek przed ekstrakcjg
oliwy. llo§¢ lisci oliwnych uzyskanych w ciggu roku w
wyniku okrzesywania szacuje sie na 25 kg z jednego
drzewa.

Istniejg rézne sposoby wigczenia lisci oliwnych do diety
zwierzgt, poczqwszy od $wiezych, zakiszonych lub
suszonych, po skoncentrowang forme pelletu czy bloki
paszy o bogatym sktadzie odzywczym.

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

tluszczowe

Stowa kluczowe: Hodowla zwierzgt i dobrostan,
odpady, produkty uboczne, gospodarka
odpadami, liscie oliwek, ser owczy, kwasy

W systemie lesno-pastwiskowym tgczgcym wypas owiec z
uprawg gaju oliwnego, wystarczy pozostawi¢ na ziemi
czeéci drzew pochodzqgce z podkrzesywania, po czym

oczyszczone przez owce gatezie zebra¢ do
rozdrobnienia. Taka operacja powinna by¢
przeprowadzona zimg. Wiosng, mimo  obfitosci

pastwiska, owce bedq nadal zywi¢ sie li§¢mi oliwnymi,
kontrolujgc tym samym odrosty. Jesienig natomiast, w
okresie ekstrakcji oliwy, mozna wykorzysta¢ liscie jako
tanie Zzrédto energii i btonnika.

E.I;'FE
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+  Wypas owiec w sadzie pomaga zredukowac
koszty zabiegdéw pielegnacyjnych oraz uzycie
srodkéw chemicznych.

+ Owce odnoszq korzy$¢ z dostepu do dobrej
jakosci traw i obnizajg w ten sposdb koszty
koszenia, odchwaszczania oraz kontroli
odrostéw. W okresach niedoboru pozywienia
liscie oliwne mogqg stanowi¢ cenny suplement
obnizajgcy zapotrzebowanie na koncentraty
paszowe.

* U owiec w okresie laktacji spozywanie lisci
oliwnych poprawia jako$¢ ttuszczu mlekowego w
poréwnaniu do pasz konwencjonalnych.

Tradycyjna produkcja sera prowadzona przez rolnika w systemie
le$no-pastwiskowym z wypasem owiec w gaju oliwnym.

Gaetano Alfano

WIECEJ INFORMACII:
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Congresso Nazionale S..LPA.O.C., 13-16 settembre 2016. Lavoro svolto
nelllambito della Misura 214 del PSR 2007- 2013 n°8475917037

Molina Alcaide, E. ; Yafiez Ruiz, D. R., 2008. Potential use of olive by-
products in ruminant feeding: A review. Anim. Feed Sci. Technol., 147:
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270-278
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Cenne zrodto pokarmu dla
przezuwaczy

Wypas w sadzie oliwnym moze przynie$¢ korzysci zaréwno
finansowe jak i $srodowiskowe. Owce mozna z powodzeniem
wypasac w sadzie z drzewkami podkrzesanymi do wysokosci co
najmniej 1,6 m, bez zauwazalnych strat plonu. Podkrzesywanie
drzew do takiej wysokosci pozwoli réwniez obnizy¢ wilgotnos¢ w
dolnej czesci koron drzew oliwnych, a dzieki temu unikng¢
choréb wywotywanych przez grzyby Spilocaea oleaginea i
Cercospora powodujgcych znaczng utrate listowia. To z kolei
oznacza, ze rolnik moze obnizy¢ koszty pielegnacji sadu oraz
uzycie $rodkéw chemicznych wprowadzanych do $rodowiska.
Wysokos$¢ drzew nie utrudnia zbioréw, jak to miato miejsce w
przesztosci, gdyz obecne narzedzia doskonale radzq sobie z
tym problemem. Rolnik moze wiec czerpa¢ korzy$¢ zaréwno z
dobrej jakosci trawy bedqcej paszq dla zwierzqt, jak tez z
obnizenia kosztdw odchwaszczania i usuwania odrostdw, a w
okresie niedoboru pozywienia suplementowaé diete owiec
pozywnymi li§¢mi oliwnymi. U owiec w okresie laktacji
spozywanie lisci oliwnych wptynie korzystnie na jako$¢ ttuszczu
mlecznego, w poréwnaniu z dietami opartymi na
konwencjonalnych paszach. Poniewaz produkcja oliwy z
pierwszego ttoczenia oraz seréw jest bardzo popularna w
rejonie $rédziemnomorskim, bardzo istotne jest rozwazenie
wykorzystania lisci oliwnych jako pozywienia dla zwierzqgt, a nie
tylko jako odpadu lub materiatu kompostowego. Waloryzacja
produktéw ubocznych lisci oliwnych moze by¢ jednak
problematyczna, nalezy wiec wzigé pod uwage nastepujgce
wskazowki:

 Skarmianie przezuwaczy lisémi oliwnymi moze mie¢
potencjalnie toksyczne skutki z powodu prowadzonych
zabiegéw pielegnacyjnych.

 Nalezy pamietaé, ze lidcie sq produktem ubocznym upraw
poddawanych dziataniu $rodkéw chemicznych, np. miedzi
stosowanej w celu zwalczenia choréb wywotywanych przez
grzyby (Spilocaea oleaginea) i bakterie (Pseudomonas
savastanoi). Zawarto$¢ miedzi w lisciach oliwnych rézni sie w
zaleznosci od ilosci przeprowadzonych zabiegéw, a takze od
pogody (wiatru, deszczu itp.).

« Biorgc pod uwage fakt, iz liscie oliwne wystepujg sezonowo,
ich wykorzystanie w diecie zwierzgt w ciggu roku wymaga
odpowiedniego konserwowania i przechowywania. Suszenie
utatwia przechowywanie lici, jednak nadmierne wysuszenie
moze zmnigjszy¢ ich zawarto$¢ odzywczq.

e Chociaz  przezuwacze nie majg  probleméw  z
przystosowaniem sie do zywienia li§¢mi oliwnymi, to ich
widknista budowa i utrudnione trawienie, szczegdlnie biatek
oraz staba fermentacja w przewodzie pokarmowym moze
by¢ problematyczna. Czym wiecej w paszy zdrewniatych

czesci oliwek, tym wolniej odbywa sie jej trawienie.

Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat opracowany
zostat na podstawie najlepszych dostepnych informacji, zaréwno autor jak i UE
w zadnym wypadku nie ponosi odpowiedzialnosci za poniesione straty, szkody
lub obrazenia bezposrednio bgdz posrednio zwigzane z powyzszym raportem
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Promocja biogospodarki w tancuchu produkcji oliwy

JAK | DLACZEGO

Bio-produkty powstate podczas procesu wytwarzania oliwy

Tradycyjne sady oliwne odpowiadajg za znaczng czes$¢ ogdlnej
produkcji oliwek w UE, w szczegdlnosci na obszarach
marginalnych. Przetrwanie takiej formy uprawy wymaga jednak
zwiekszenia dochodu z produkcji dla rolnika oraz uznania
wielofunkcyjnoséci takiego systemu. Wtochy sq drugim co do
wielkosci producentem oliwek w Unii Europejskiej, a Umbrie
uznaé mozna za jeden z najbardziej interesujgcych regionéw ze
wzgledu na produkcje wysokiej jakosci oliwy z oliwek “extra
virgin” przy wykorzystaniu tradycyjnej wiedzy i wspotpracy ze
srodowiskiem lokalnym.

Produkcja pasty z wyttoczyn oliwnych. Mozliwo$¢ wytwarzania
innowacyjnych produktéw ogranicza ilo$¢ odpaddw z olejarni.

Andrea Pisanelli

JAK SPROSTAC WYZWANIU

Regionalny tancuch produkgji oliwy z oliwek obejmuje okoto
30.000 gospodarstw uprawiajgcych oliwki na okoto 27.000 ha
oraz przetwarzajgcych je w 270 olejarniach. Faza produkcyjna
oliwy z oliwek obejmuje ekstrakcje oliwy wraz z produktami
ubocznymi  (wodg, wyttokami i tuskami). Odpowiednie
zagospodarowanie produktéow ubocznych jest bardzo wazne;
pozostatosci z olejarni majq duze oddziatywanie na srodowisko
glebowe i wodne ze wzgledu na duzq fitotoksycznos¢ (kwasy
fenolowe, lipidowe i organiczne). Z drugiej strony odpady te
mogq by¢ potencjalnie warto§ciowym materiatem.

%

B Surowiec
M Woda

M Wyttoczyny oliwe

Pazdziernik

Listopad

Procent surowca, wody pochodzqgcej z oliwek i wyttoczyn w poréwnaniu
do iloci oliwek zebranych w danym sezonie. Pasta z wyttoczyn stanowi
3% wszystkich oliwek przetwarzanych w olejarni.

Giuseppe Russo

Pasta z oliwek przetwarzanych w olejarni

Obecnie ceny oliwy z oliwek czesto nie gwarantujg
odpowiedniego  dochodu dla przetwércow.  Sytuacje
dodatkowo pogarsza fakt, ze odpady powstate w procesie
produkcji oliwy (wyttoczyny i woda) sq dla operatora olejarni
problematyczne w sktadowaniu. Dzigki innowacji mozliwe
bedzie uzyskanie z oliwek dwdch produktéw wysokiej jakosci.
Produkcja pasty z oliwek zostata przetestowana empirycznie
na przetomie pazdziernika i listopada 2017  roku.
Opracowano  protokét  z  doswiadczenia  obejmujgcy
nastepujqce etapy:

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

bioprodukty

Stowa kluczowe: biogospodarka, oliwki,odpady,

1. Sprawdzenie stanu i jakosci oliwek.

2. Sprawdzenie stanu i jakosci wyttoczyn oliwnych powstatych
w wyniku ekstrakcji oliwy.

3. Transport surowca do laboratorium przetwérczego w
odpowiednich pojemnikach (ze stali nierdzewnej).

4. Przetwarzanie z dodatkowymi sktadnikami i poddanie
sterylizacji lub pasteryzaciji.

5. Pakowanie produktu koncowego (pasty z oliwek).

Produkcja pasty z oliwek szacowana jest na okoto 6% wagi
przetwarzanych oliwek (okoto 50% stanowi woda).

ol
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» Obecnie ceny oliwy z oliwek czesto nie
gwarantujg odpowiedniego dochodu dla
przetworcow.

« Odpady powstate w procesie produkciji oliwy
sq dla operatora olejarni problematyczne w
sktadowaniu/unieszkodliwianiu.

» Produkcja pasty z oliwek stanowi przyktad
innowacyjnego tancucha warto$ci mozliwego
do zrealizowania z wykorzystaniem bio-
pozostatosci.

Bio-odpady z produkc;ji oliwy z oliwek mogq zostac
wykorzystane do produkcji bio-materiatéw

Cecilia Cecchini

WIECEJ INFORMACIJI
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Z oliwek mozemy
wyprodukowa¢ wiele cennych
produktow, ale...

Pozostatosci z produkcji oliwy z oliwek mogg byé
traktowane jako zasoby mozliwe do ponownego
wykorzystania. Produkcja pasty z oliwek stanowi
przyktad innowacyjnego tancucha warto$ci mozliwego
do wprowadzenia dzieki wykorzystaniu bio-odpadow.

Promocja produktu uzalezniona jest od popytu na rynku
i wdrozenia odpowiednich przepiséw prawa.

W przeprowadzonym eksperymencie produkcja pasty z
oliwek zintegrowana zostata z produkcjq oliwy “extra
virgin”, zapewnigjgc dodatkowe zrédto dochodu dla
olejarni. Komercjalizacja produktu, z uwagi na jego
przeznaczenie spozywcze, wymaga jednak
respektowania pewnych regulacji oraz wdrozenia w
olejarni odpowiednich mozliwoéci technicznych. Zrédto
odpowiednich przepiséw stanowi Ustawa z 3 kwietnia
2006, nr 152 Srodowiskowych Regulaciji, opublikowana w
88 numerze Monitora Urzedowego Republiki Wtoskiej z
14 kwietnia 2006 roku, dotyczgca gospodarki
odpadami. Inne mozliwosci wykorzystania bio-odpaddéw
z produkgiji oliwy z oliwek, ktére mogtyby wygenerowaé
dodatkowy dochéd to:

 Produkcja bioenergii z tupin z oliwek;
» Produkcja biogazu z wyttoczyn oliwnych;
+ Produkcja bio-materiatéw z odpadow

Panstwa powinny prowadzi¢ silng polityke odnosnie
zagospodarowania odpaddéw pochodzqgcych z olejarni,
biorgc pod uwage role ekonomiczng tego sektora w
matych wioskach, na obszarach marginalnych i
jednoczes$nie na duzych obszarach. Wymaga to
zintegrowanego podejécia do gospodarki odpadami
sektora oliwek, zaktadajgcego odpowiednie regulacije
dla rolnikéw, przemystu, sektora energetycznego,
zasobdéw wodnych, a takze organdw kontrolnych.

ANDREA PISANELLI, GIUSEPPE RUSSO, CLAUDIA CONSALVO
National Research Council -

Research Institute on Terrestrial Ecosystems (CNR-IRET)
andrea.pisanelli@cnr.it

Redaktor: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)

LIPIEC 2018

Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat opracowany zostat na
podstawie najlepszych dostepnych informaciji, zaréwno autor jak i UE w zadnym wypadku nie
ponosi odpowiedzialnosci za poniesione straty, szkody lub obrazenia bezposrednio bqdz
posrednio zwigzane z powyzszym raportem
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ZAGOSPODAROWANIE
WARSTWY PODOKAPOWEJ W
SYSTEMACH ROLNO-LESNYCH

JAK | DLACZEGO

—

AFINET

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

Warstwa podokapowa - wyzwania i mozliwosci

W systemie rolno-lesnym obszar lezqcy pod koronami drzew
(np. pasy ziemi pod rzedami drzew w systemie alejowym)
pozostaje niezagospodarowany, gdyz trudno prowadzi¢ na nim
uprawe gtowng. Nazywamy ten obszar warstwg podokapowa.
Moze ona petni¢ kilka istotnych funkcji: (i) chroni¢ drzewa
przed uszkodzeniami powodowanymi przez maszyny rolnicze,
(ii) zapewnia¢ dostep do drzew w celu prowadzenia zabiegdw
pielegnacyjnych i zbioréw, (iii) mie¢ znaczenie ekologiczne,
np. jako siedlisko czy zrédto pozywienia dla wielu gatunkéw
zwierzgt, zapewniajgc bioréznorodnosc¢.

Posianie mieszanki jako “nawozu zielonego” jest jedng
z mozliwo$ci zagospodarowania warstwy podokapowe;j.
Dodatkowo pomiedzy drzewami posadzono leszczyne.
Bert Reubens - Consortium Agroforestry Vlaanderen

JAK SPROSTAC WYZWANIU

Warstwa podokapowa w systemach alejowych moze réwniez
stanowi¢ element systemu produkcji, chociaz jej pielegnacja
moze by¢ problematyczna, o czym $wiadczq ponizsze pytania:
(i) jaka jest optymalna szeroko$¢ warstwy podokapowej?

(ii) w jaki sposéb najlepiej pielegnowaé ten obszar?
Zarzqdzanie warstwg podokapowqgw systemachalejowychmoze
przybiera¢ rézne formy, zaleznie od gtéwnego przeznaczenia
zasadzonych drzew, rodzaju roslinnosci, dostepnych maszyn
rolniczych oraz czasu jaki chcemy/mozemy poswieci¢ na prace

pielegnacyjne.

Zagajnik o krétkiej rotaciji (leszczynowy) w systemie
rolno-le$nym na farmie w Wakelyns.
Victoria Nelissen - Consortium Agroforestry Vlaanderen

Mozliwosci zagospodarowania warstwy podokapowej

Istnieje  wiele  mozliwosci

podokapowej w systemie alejowym:

zagospodarowania  warstwy
 Kontrolowanie wegetacji w warstwie podokapowej poprzez
koszenie.

« Utrzymanie pasa odkrytej ziemi pod koronami drzew.

- Kontrolowanie wzrostu traw i chwastéw poprzez mulczowanie.
« Posianie uprawy okrywowej lub mieszanki kwiatowe;j.

« W warstwie podokapowej mozna réwniez uprawiaé zagajniki o
krotkiej rotaciji, krzewy jagodowe, leszczyny, a takze ziota, kwiaty
i uprawy wieloletnie.

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

rolno-lesne

Stowa kluczowe: Bioréznorodno$é;
efektywno$¢; systemy alejowe; systemy

Zaleca sie pozostawienie warstwy podokapowej o szerokosci
przynajmniej 2 m (I m po obu stronach drzewa). Jednak w
przypadku pielegnacji mechanicznej lepiej pozostawi¢ pas o
szeroko$ci 2 m po obu stronach rzedu drzew. Szeroko$¢ mozna
dostosowywaé w miare wzrostu drzew, ale jej zmniejszanie po
5 latach np. poprzez zaoranie czeéci pozostawionego pasa
moze uszkodzi¢ korzenie drzew i wptyng¢ niekorzystnie na ich
wzrost i rozwdj. Przeciwnie, korzystne jest poszerzenie pasa
warstwy podokapowej po uptywie kilku lat, np. dla utatwienia

DE55A0

zbioru owocdw.

eurafagroforestry.eu/afinet s
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» Zagospodarowanie warstwy podokapowej
zalezy od przeznaczenia drzew, rodzaju
rosngcej pod nimi roélinnosci, dostepnych
maszyn rolniczych oraz czasu przeznaczonego

na prace pielegnacyjne.

+ Warstwe podokapowgmoznakosi¢, utrzymywaé
pozbawiong roslinnosci, mulczowaé, obsiewaé
mieszankg na “nawdz zielony” lub uprawiaé

zagajnik o krotkiej rotacji, krzewy jagodowe itp.

e Zalecana  jest optymalna szerokosc¢

przynajmniej 2 m.

Utrzymywanie warstwy podokapowej wolnej od wegetacji utatwia zbiory
orzechéw oraz prace pielegnacyjne, np. nawozenie.
Bert Reubens - Consortium Agroforestry Viaanderen

WIECEJ INFORMACII

Wiecej na temat zagospodarowania warstwy podokapowej w systemach
rolno-lesnych (w j. holenderskim) mozna przeczytaé na stronie: https://
www.agroforestryvlaanderen.be/NL/Kennisloket/Praktischeaanpak/Beheer
beheerboomstrook/tabid/9437/ language/nl-BE/Default.aspx

BERT REUBENS

Flanders Research Institute for Agriculture,
Fisheries and Food (ILVO, Belgium)
bert.reubens@ilvo.vlaanderen.be

Edytor tresci: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
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Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat opracowany zostat na
podstawie najlepszych dostepnych informacji, zaréwno autor jak i UE w zadnym wypadku
nie ponosi odpowiedzialnosci za poniesione straty, szkody lub obrazenia bezposrednio bqdz
posrednio zwigzane z powyzszym raportem.
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Ocena mozliwosci zastosowania
kazdej z metod

Pozostawienie warstwy podokapowej bez ingerencji moze
doprowadzi¢ do rozwoju niepozgdanych roélin, ktére mogq
rozprzestrzenic sie na obszar upraw. Ponadto, niekontrolowany
wzrost traw i zidét moze zaktdci¢ wzrost drzew. Kontrolowanie
wegetacji w warstwie podokapowej poprzez skaszanie
rodlin zanim wyprodukujg nasiona pomaga zredukowad
zachwaszczenie pola. Nalezy jednak by¢ ostroznym, by podczas
koszenia nie uszkodzi¢ drzew. Skoszenie nie bedzie réwniez
skuteczne w walce z chwastami rozprzestrzeniajgcymi sie
przez kiqcza.

Utrzymywanie warstwy podokapowej wolnej od wegetacji moze
by¢ metodq preferowanqg ze wzgledu na utatwienie zbioréw
owocow czy orzechdw. Utatwia takze prowadzenie innych prac,
np. nawozenia.

Kolejng mozliwosciq jest kontrolowanie wzrostu traw i zidt
poprzez stosowanie mulczu. Dostepnych jest wiele tego typu
materiatéw, np. wiéry drewniane, wtékna kokosowe/ konopne/
miskanta, tupiny kakaowe, bioplastik, geowtdkniny itp.

Kazdy z tych materiatéw ma swoje wady i zalety, mogg by¢ one
kosztowne, o ograniczonej zywotnosci lub wymagajgce duzych
naktaddédw pracy, ale z drugiej strony wzbogacajg one materie
organicznq gleby, podnoszq jej zyzno$¢, utrzymujq temperature
i wilgotno$¢ istotne dla wzrostu drzew, jesli umiesci sie je dookota
sadzonki. Ponadto, w takim wypadku nalezy zrezygnowac
z korzysci ekologicznych, jakie niesie ze sobqg wegetacja w
warstwie podokapowej, jak zapewnienie pozywienia i siedliska
dla bioréznorodnosci gatunkéw (zapylaczy oraz naturalnych
wrogow szkodnikdw).

W celu powstrzymania wzrostu chwastéw oraz stworzenia
korzystnych warunkéw dla rozwoju bioréznorodnosci, mozna
posia¢ mieszanke upraw okrywowych (traw i roslin bobowatych)
Sktoni to drzewa do zakorzenienia sie¢ ponizej warstwy
korzeniowej posianych upraw w wyniku konkurencji o zasoby
wody, co wptynie na ich lepsze umocnienie. Dzieki temu
zmniejszy sie tez konkurencja o wode pomigdzy drzewami a
prowadzonq uprawqg w przysztosci.

Posianie kwiatow w pasie pod koronami drzew zapewni
pozywienie owadom, wptywajqgc korzystnie na bioréznorodnos¢.
Doswiadczenie pokazuje jednak, ze utrzymanie ich w warstwie
podokapowej nie jest tatwe ze wzgledu na pojawiajgce sie z
czasem dominujgce gatunki traw.

Warstwe podokapowg mozemy takze wiqczyé do systemu
produkcji w gospodarstwie, uprawiajgc w niej zagajnik o krétkiej
rotacji, krzewy jagodowe lub leszczyny, ale takze ziota, kwiaty

czy uprawy roélin wieloletnich: karczochy, rabarbar albo grzyby.
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Jakie gatunki sprawdzajq sie w Finlandii?
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Mozliwosci zastosowania agrolesnictwa w Finlandii

Uprawa alejowa lub uprawa zdrewniatych roélin wieloletnich w
rzedach przecinajgcych pola uprawne to innowacyjna metoda
warta uwagi rolnikdw szukajgcych raczej dtugoterminowych
zrédet dodatkowego dochodu niz opartego jedynie na rocznej
produkcji (sezonowej) oraz chcqcych zwiekszyé odpornosé
$rodowiskowq systemu.

Zaleca sie, by wybrane do sadzenia drzewa i krzewy posiadaty
nastepujgce cechy: i) wytwarzaty produkt lub wiele produktéw
(np. drewno, orzechy) zbywalnych na rynku lokalnym, i) posiadaty
dtugie korzenie, by zminimalizowaé konkurencje z uprawami, iii)
nie wytwarzaty zwigzkéw allelochemicznych, czy lisci z duzg
zawartosciq kwaséw, co mogtoby uniemozliwiaé¢

System alejowy z jabtoniami, wisniami, gruszami i §liwami w
rzedach stanowigcych kontur, w potgczeniuz zywokostem i
aroniq, w potudniowej Finlandii.

liris Mattila

JAK SPROSTAC WYZWANIU
Jakie gatunki bedg odpowiednie?

Drzewa polecane do sadzenia w systemach alejowych to takie,

ktére dostarczajq twardego drewna lub jadalnych orzechéw, a

takze innych produktéw o warto$ci dodanej, jak syropy czy

produkty lecznicze:

+ Olcha i brzoza - drewno do produkcji mebli i na opat oraz
syropy

- Jesion wyniosty i orzech czarny - dobrej jakosci drewno

« Klon zwyczajny, wigz gérski i dgb szyputkowy - drewno do
produkcji mebli

 Topola osika - drewno, biomasa, drewno opatowe, posiada
wtasciwosci oczyszczania zanieczyszczonych/skazonych gleb

» Topole, wierzby, klony i brzozy - zagajniki do produkcji
biomasy

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa kluczowe: produktywno$¢;
potgczenia upraw; dywersyfikacja; rzedy
drzew; uprawy rolne

wzrost niektorych upraw w ich otoczeniu.

Uprawami towarzyszgcymi, sadzonymi pomiedzy rzedami drzew,
mogg by¢ 1) zboza i uprawy pastewne; 2) krzewy owocowe,
jagodowe, rosliny ozdobne, aromatyczne i lecznicze oraz 3)
roéliny produkujgce biomase.

Na etapie poczgtkowym, warunki dla roslin uprawianych w alejce
pomiedzy rzedami bedq korzystne ze wzgledu na dostepnosé
promieni stonecznych. W miare jak drzewa w rzedach bedq rosty,
wzro$nie takze zacienienie w alejce, konkurencja o zasoby
wody i sktadnikéw odzywczych, a takze poziom wilgotnosci,
spadnie natomiast temperatura i wietrznos$¢. Idealne bedg wiec
gatunki cieniolubne.

Kwitngca jabton
liris Mattila

+ Jabtonie i grusze - produkcja cydru

« Sliwy i wisnie - produkcja warto$ciowych owocéw

W alejkach pomiedzy rzedami mozna uprawiaé krzewy

owocowe, uprawy zwykte i pastewne, ozdobne i lecznicze, a

nawet zagajniki do produkcji biomasy:

» Uprawy zwykte to pszenica, zyto, owies, groch, dynia itp.

» Uprawy pastewne to kostrzewa tgkowa, zycica, lucerna na
siano lub wierzba na pasze.

« Ozdobne gatunki zdrewniate, jok drzewka choinkowe, deren,
wierzba mandzurska, brzoza karelska.

 Rodliny lecznicze, np. dziurawiec, dziki bez, wierzba.

» Wartosciowe owoce lub zywno$¢ typu “superfood”, np. jagody,
truskawki, maliny, zurawina, porzeczka, $widoéliwa, rokitnik,

aronia, agrest czy orzech laskowy.
«1=
OEERI0
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« Uprawa alejowa pomaga zapobiegac erozji,
szczegoblnie gdy drzewa sadzone sq w poprzek
spadku.

 Uprawa alejowa ogranicza sptyw powierzchniowy i
poprawia jako$¢ wod.

 Korzenie i opadte liscie wzbogacajg materie
organiczng gleby, zmniejszajq gesto$¢ gleby i
zwigkszajq jej zdolno$¢ do magazynowania wegla.

 Uprawa alejowa pozwala zwiekszy¢ réznorodnosé
biologiczng i ogding wielko$¢ produkgji.

e Drzewa zapewniagjg w dtuzszej perspektywie
dodatkowe zrédto dochodu .

Pasy wierzby petnigce role wiatrochronu
liris Mattila

metodzie préb i btedéw oraz zdrowym rozsqgdku. Warto zaczqé
od zatozenia uprawy w systemie alejowym na niewielkiej
powierzchni, w celu przetestowania zanim rozszerzymy jg na
wigkszy obszar.

Sadzqgc drzewa i krzewy o ptytkim systemie korzeniowym (np.
wierzba) nalezy upewni¢ sig, ze uprawy wprowadzane sg w
odpowiedniej odlegtosci (>15 m) od rur odptywowych i
drendw, ktére mogq zostaé z tatwosciq zablokowane przez
system korzeniowy.

W poétnocnej Europie dostepnos¢ Swiatta jest czynnikiem

WIECEJ INFORMACIJI

Centrum Agroles$nictwa na Uniwersytecie w Missouri, zatozone w 1998 roku, jest
jednym ze $wiatowych lideréw przyczyniajgcych sie do rozwoju nauki lezgcej u
podstaw agrolesnictwa.
http://www.centerforagroforestry.org/pubs/training/chap3_2015.pdf
Departament Rolnictwa Stanéw Zjednoczonych (USDA) opracowuje informacje
dotyczqce agrolesnictwa w praktycznej i przystepnej formie ulotek dostepnych
na: https://www.fs.usda.gov/nac/documents/agroforestrynotes/an12ac01.pdf
Dupraz, C., Blitz-Frayret, C., Lecomte, ., Molto, Q., Reyes, F., Gosme, M. 2018.
Influence of latitude on the light availability for intercrops in an agroforestry alley-
cropping system. Agroforest Syst 1-15. https://doi.org/10.1007/s10457-018- 0214-x
Koivula, K. 2012. Peltometsaviljely mahdollisuutena tulevaisuudenSuomessa.
Oulun seudun ammattikorkeakoulu. Dostepne online:
http://www.theseus.fi/handle/10024/53324
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Testowanie nowych rozwigzan
po raz pierwszy

Zalety
Potgczenie uprawy roélin i drzew oferuje dywersyfikacje
produktow  rolnych, minimalizujgc ryzyko powodowane

niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi lub niepewnym
rynkiem zbytu. Jednocze$nie podnosi to odpornos$¢ systemu
oraz jego bioréznorodnos¢.

Sadzenie drzew w rzedach w poprzek spadku terenu, na
podatnych na erozje zboczach, moze w istotnym stopniu
zmniejszy¢ jej wystepowanie, a takze zredukowaé wymywanie
sktadnikéw odzywczych z gleby, chronigc w ten sposdb nie tylko
glebe, ale i podnoszqc jakos¢ wdd powierzchniowych.

Drobne korzenie drzew i opadte liscie wzbogacajg materie
organiczng gleby, podnoszqc poziom sktadnikédw odzywczych i
ich dostepno$¢ dla uprawianych roslin. Wieksza zasobno$¢ w
materie organiczng podnosi aktywno$¢ mikrobiologiczng gleby,
przyspiesza obieg sktadnikbw odzywczych i zmniejsza
zageszczenie gleby. Drzewa i pasy naturalnej roélinnosci
zapewniajg odpowiednie siedlisko owadom zapylajgcym oraz
naturalnym wrogom szkodnikéw, poprawiajgc wydajno$¢ upraw
i zmniejszajqc uzycie pestycyddw.

Praktyki rolno-drzewne zwiekszajg sekwestracje wegla w
znacznym stopniu w poréwnaniu z rolnictwem tradycyjnym,
ograniczajgc  skutki emisji gazéw cieplarnianych. Wegiel
magazynowany jest przez drzewa, w korzeniach drzew oraz w
glebie.

Dywersyfikacja produkcji (owoce, zboza, orzechy, drewno)
generuje w ciggu roku dodatkowy dochéd w gospodarstwie.

O tym warto pamietaé

System alejowy jest bardziej wymagajgcy w zarzqgdzaniu niz
monokultura. Agrolednictwo zazwyczaj wymaga wiekszych
naktaddéw pracy i wiekszej wiedzy. Wiekszos$¢ systemow alejowych
nigdy nie zostata wprowadzona w Finlandii i dlatego tez trudno
znalez¢ praktyczne porady w tym zakresie.

Powodzenie systeméw alejowych musi wiec bazowaé na

ograniczajgcym wzrost uprawianych roslin, jednak mozliwe jest
stosowanie  praktyk  rolno-drzewnych na  pdtnocnych
szeroko$ciach geograficznych stosujgc mate zageszczenie
drzew w rzedach i przy zachowaniu wystarczajgcych odstepow
migdzy rzedami. Preferowane jest sadzenie drzew w rzedach
zorientowanych z pdtnocy na potudnie, by zmniejszyé
konkurencje o $wiatto stoneczne. Zacienienie bedzie zwiekszac
sie wraz ze wzrostem drzew, stgd moze zaistnie¢ potrzeba
zmiany upraw prowadzonych pomiedzy rzedami, w celu
dostosowania ich do zmieniajgcych sie warunkéw.

MERCEDES ROIS, MICHAEL DEN HERDER, IIRIS MATTILA
European Forest Institute (EFI)

Kilpian tila

mercedes.rois@efi.int

michael.denherder@efi.int

iiris.mattila@gmail.com

Edytor tresci: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC) 4
CZERWCA 2018

Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat opracowany zostat na
podstawie najlepszych dostepnych informacji, zaréwno autor jak i UE w zadnym wypadku nie
ponosi odpowiedzialnoéci za poniesione straty, szkody lub obrazenia bezposrednio bqdz
posrednio zwigzane z powyzszym raportem.
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SUBSTANCJI ODZYWCZYCH

W jaki sposdb dostep do drzew oraz skarmianie lisciarkg
moze wzbogaci¢ diete zwierzgt gospodarskich

—
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Dlaczego warto umozliwia¢ zwierzgtom zgryzanie gatqzek drzew

i krzewow?

Zasadniczo, zgryzanie naturalnej roslinnosci (np. lisci i matych
gatgzek) oraz skarmianie lisciarkqg pozwala dostarczyé¢
zwierzetom  cennych  sktadnikbw  pokarmowych i jest
korzystniejsze w poréwnaniu do traw  pastwiskowych
uprawianych w tych samych warunkach glebowo-klimatycznych.
Drzewa sq dobrym Zzrédtem mikroelementéw i witamin. Jesli
zwierzeta majg dostep do drzew i Zzywoptotéw, chetnie je
zgryzajg, co wskazuje na to, ze rodliny te sqg atrakcyjnym
surowcem paszowym. Zgryzane gatgzki mogg stanowi¢ w diecie
zwierzgt 12-55 %, 20-76 % lub 60-93 %, odpowiednio w

przypadku bydta, owiec lub kéz. Kozy tolerujg w swojej diecie
wiekszq ilo$¢ zgryzanej rodlinnoéci ze wzgledu na wtasciwosci
$liny pozwalajgce na wigzanie tanin i duzg wqtrobe, ktéra
skutecznie radzi sobie z ich przetwarzaniem. Chociaz przewod
pokarmowy u bydta jest dobrze dostosowany do diety trawiastej,
nie utrudnia to efektywnego trawienia zgryzanych gatgzek. Bydto
ma dostep do zgryzania roslinnosci na wysokoéci do 2 m, owce
natomiast do okoto 1,2 m. W przypadku kéz trudno okreslic
maksymalng wysoko$¢ zasiegu, ze wzgledu na ich duzq
sprawno$¢ ruchowq.

Drzewa z wyraznie odznaczonq linig zasiegu roélinnosci
zgryzanej przez bydto 2017, Stonehenge, Wielka Brytania
L. Whistance

JAK SPROSTAC WYZWANIU

Bydto rasy Hereford zgryzajgce zywoptot z mieszanych gatunkow
rodlinnosci krzewiastej 2014, Hereford, Wielka Brytania

L. Whistance

Korzysci ptynqce z dodatkowego zywienia lisciarkq

I zgryzanymi gatgzkami

Zapewnienie zwierzetom dostepu do paszy bogatej w biatka
jest problemem na skale $wiatowg. Zawarto$¢ surowego i
mozliwego do strawienia biatka w lisciach drzew, szczegdlnie
jesionu, lipy i morwy, jest poréwnywalna z jego zawartosciq w
lucernie i zycicy. Ponadto, chociaz skondensowane w zgryzanej
rodlinnoéci taniny utrudniajg normalne trawienie biatek w
zwaczu, enzymy zotqgdkowe wiqgzgce biatka rozbijajg te
potgczenia w trawiencu, dzieki czemu wysokiej jakosci proteiny

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa kluczowe: lisciarka, zgryzanie, biatka,
mineraty, skarmianie selektywne, nauka,
systemy le$no-pastwiskowe.

dostarczane sq do jelita cienkiego. Zawarto$¢ mineratéw w
zgryzanej roélinnosci réwniez jest wysoka. Cynk odgrywa wazng
role w wielu funkcjach biologicznych i wspomaga metabolizm
biatek i weglowodandw. Niedobér selenu jest natomiast czesto
spotykany w przypadku naturalnego wypasu.

Bogatym Zrédtem selenu i cynku jest wierzba. Zgryzane gatqzki
mogqg tez stanowi¢ wazne zrédto witaminy E, szczegdlnie w
warunkach suszy.

ol

eurafagroforestry.eu/afinet
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» LiSciarka oraz zgryzane gatgzki drzew i krzewow
stanowiq dobre Zrédto biatka, witamin i
mineratéw.

- Liscie i gatqzki roslinnosci zdrewniatej sq chetnie
zjadane przez zwierzeta hodowlane.

« System  le$no-pastwiskowy  jest  bardziej
produktywny niz otwarte pastwisko.

o Zwierzeta z niedoborami sktadnikéw
odzywczych mogq poszukiwaé odpowiedniego
dla siebie pozywienia posréd zrdznicowanej
ro$linnosci.

Owca zgryzajgca krzew gtogu (Crataegus
monogyna), 2009, Hald Ege, Dania.

L. Whistance
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Zroznicowane systemy promujqg
samoregulacje diety

Ogodtem, systemy lesno-pastwiskowe produkujg wiecej
paszy w przeliczeniu na jednostke powierzchni niz
tradycyjne pastwiska. Majgc  zréznicowang  diete,
zwierzeta jedzg wiecej wszystkiego, przy czym
wystepowanie smaczniejszych roslin ogranicza zjadanie
tych  zawierajgcych  wiecej wtérnych  metabolitéw.
Zgryzana roélinno$¢ drzewiasta moze by¢é bardzo
smaczna dla zwierzgt, a w okresie letnim stanowi dobry
dodatek do roélinnoéci pastwiskowej lub moze by¢
przechowywana w postaci lisciarki na zime. Metody
przechowywania takie jok suszenie czy zakiszanie
zwigkszajq walory smakowe paszy poprzez niwelowanie
gorzkiego smaku tanin (garbnikéw).

Pomimo wysokiej zawartosci tanin, dobrej jakosci biatka
sq dostepne dla przezuwaczy dzieki trawieniu z
pominieciem pierwszej komory zotqdka (zwacza).
Dodatkowe biatka w diecie wspomagajqg: 1) wzrost
mtodych, 2) poprawe jakoséci produkowanej wetny, 3)
zwiekszenie ptodnosci oraz 4) poprawe stanu zdrowia
zwierzgt, w tym zwiekszong odporno$¢ na pasozyty
uktadu pokarmowego. Chociaz obecno$¢ tanin w
pozywieniu na poziomie 1-4 % suchej masy moze by¢ dla
zwierzgt korzystna, to juz przekraczajgca 5% moze
powodowaé problemy trawienne. Uwaza sie, ze
zwierzeta posiadajg zdolno$¢ samoregulacji spozywanej
ilosci i rodzaju pokarmu, ale jest to mozliwe jedynie w
przypadku zapewnienia im odpowiednio zréznicowanych
zrédet pozywienia, dzieki czemu bedg mogly unikac
nadmiernego spozycia pojedynczych gatunkdw.
Zwierzeta sg wrazliwe na niedobory sktadnikéw
odzywczych i mogqg same ich poszukiwaé, uczqc sie
sktadu rodlin na podstawie ich zapachu lub smaku.
Zwigzek pomiedzy smakiem a trawieniem
poszczegdlnych rodlin moze wptywaé na zainteresowanie
zwierzgt ich spozywaniem. U zwierzgt cierpigcych na
niedobory smak spozywanego pokarmu traci na
znaczeniu na korzy$¢ innych wtasciwosci.

Zawarto$¢ niektérych  sktadnikow  mineralnych  jest
wieksza w lisciarce niz w $wiezych zgryzanych gatgzkach,
w ten sposéb mozna wiec zwiekszy¢ ich poziom. Wazne
jest jednak kontrolowanie poziomu pobrania sktadnikéw
mineralnych przez zwierzeta, gdyz ich nadmiar moze byé
toksyczny, szczegdlnie u wrazliwych ras. Systemy z
dostepem do drzew/krzewdw powinny oferowac
wystarczajgcq ilo$¢ pozywienia wszystkim wypasanym w
nich zwierzetom. W przypadku zgryzania nalezy
kontrolowaé¢ pozbawianie drzew lisci (do 50%) i zapewnié
wystarczajgcq ilo$¢ czasu (okoto o$miu tygodni) na ich
odrost. Zbyt intensywne zgryzanie moze pozbawic
drzewa zdolnoéci do regeneracji. Im wieksze walory
smakowe danego gatunku, tym intensywniej bedzie ono
zgryzane przez zwierzeta, a co za tym idzie, trudniejsza
bedzie jego regeneracja. Zatozenie systemu lesno-
pastwiskowego to inwestycja dtugoterminowa, nie zaleca
sie zatem dopuszczania zwierzqgt do drzew przed
uptywem trzech lat. Dla dobrego funkcjonowania systemu
le$no-pastwiskowego  duze  znaczenie ma  jego
odpowiednie zaprojektowanie i utrzymywanie. Kluczem
do sukcesu jest odpowiednie zarzgdzanie zaréwno
rodlinami, jak i zwierzetami.

Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat opracowany

zostat na podstawie najlepszych dostepnych informacji, zaréwno autor jak i UE w zadnym
wypadku nie ponosi odpowiedzialnosci za poniesione straty, szkody lub obrazenia
bezposrednio bgdz posrednio zwigzane z powyzszym raportem
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ODPORNOSCI ZWIERZAT

Jak dostep do zadrzewieh moze poprawi¢ dobrostan

zwierzgt hodowlanych
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Dlaczego warto zapewnic¢ zwierzetom dostep do drzew?

Korzysci jakie zwierzetom hodowlanym oferuje system
lesno-pastwiskowy to zapewnienie schronienia zimgq i cienia
latem, a takze mozliwo$¢ ocierania sie o pnie drzew, w celu
utrzymania sieréci w odpowiedniej kondycji. Zachowania
zwierzqgt hodowlanych mozna podzieli¢ wedtug kategorii:
przemieszczanie sie, zachowania macierzynskie, odzywianie,
rozmnazanie sie, zachowania spoteczne oraz rekreacyjne.
Dostep do drzew moze przynie$¢ korzysci zwierzetom w
ramach kazdej z tych kategorii.

Wiekszos$¢ dziennych aktywnosci zwierzgt zwigzana jest

Owce wykorzystujgce nisko zwisajgce gatezie do
ocierania sie. 2010, Dollerup, Dania
L. Whistance

JAK SPROSTAC WYZWANIU

z zachowaniem réwnowagi, czy homeoostazy, np. kiedy
zwierze jest gtodne, poszukuje pozywienia. Podobnie, gdy
odczuwa chtéd lub gorgco, poszukuje schronienia lub
cienia, a drzewa i krzewy mogq zapewni¢ mu skuteczng
ochrone. Stan sieréci ma istotne znaczenie dla zdrowia
zwierzqt, a pnie i gatezie drzew stuzg im idealnie do
ocierania. Nowonarodzone mtode zwierzgt hodowlanych
pozostajg w schronieniu (np. cieleta) lub podgzajg za matkq
(np. jagnieta), ale we wszystkich gatunkach zwierzgt matka
poszukuje schronienia na czas porodu.

Plantacja roélin wiecznie zielonych: ,zywe” pomieszczenie gospodarcze i
schronienie dla bydta mlecznego, 2011, Over Viskum, Dania
L. Whistance

Rozmieszczanie i zarzqgdzanie drzewami z korzysciq dla zwierzqgt

Drzewa mogq zosta¢ wprowadzone do $rodowiska wypasanych
zwierzgt na wiele sposoboéw. Korony drzew oferujg cien cenny
latem, co jest ich najwazniejsza funkcjq. Chroniq takze przed
deszczem i zimnem, dziatajgc jak bufor dla wahan temperatury
i podnoszgc minimalng temperature traw nawet o 6 °C. Drzewa,
ktére nie byty sadzone specjalnie w tym celu na pastwiskach,
nadal mogq petni¢ funkcje ostony i schronienia, np. plantacje do
produkcji biopaliw sprawdzajq sie w hodowli $win, a plantacja
sosny utworzy ,zywe” pomieszczenie gospodarskie.

Sosna skutecznie chroni tez przed insektami, dzieki naturalnym

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

przezywalnos$¢

Stowa kluczowe: cien, schronienie, pielegnacja,
eurafagroforestry.eu/afinet zachowania,
homeostaza, system lesno-pastwiskowy, E

wtasciwosciom odstraszajgcym owady. W ochronie przed
niekorzystnymi warunkami pogodowymi istotng role odgrywa
rozmieszczenie drzew. Pasy wiatrochronne sq skuteczng
ochrong przed wiatrem, kiedy posadzone zostang prostopadle
do kierunku przewazajgcego wiatru, a jesli posiadajg
odpowiednie zwarcie koron, a co za tym idzie przenikliwo$é
dla przeptywajgcego powietrza, dziatajg skuteczniej niz geste
zadrzewienia zwiekszajqce turbulencje powietrza w krajobrazie.
Dostep do pni i gatezi drzew umozliwia zwierzetom ocieranie
siersci/wetny.

DE55A0

eurafagroforestry.eu/afinet


http://eurafagroforestry.eu/afinet
eurafagroforestry.eu/afinet
http://eurafagroforestry.eu/afinet

WARTO ZWROCIC UWAGE

« Cienischronienie sqbardzoistotne dla zapewnienia
dobrych warunkéw zwierzetom hodowlanym.

* W czasie upatéw, naturalne zachowania zwierzgt
sq W mniejszym stopniu zaburzone w systemie
le$no-pastwiskowym niz na otwartym pastwisku.

» Odpowiednie schronienie wptywa korzystnie na wiez
matki z potomstwem oraz zwieksza przezywalno$é
mtodych.

* Mozliwo$¢ ocierania sie¢ o pnie i gatezie drzew
poprawia stan siersci zwierzgt i zmniejsza ryzyko
choréb powodowanych przez pasozyty zewnetrzne.

Owce z mtodymi chronigce sie pod drzewami, 2009, Hald Ege, Dania
L. Whistance

ktérych mtode podgzajg za matkg, np. owce, mogq korzystac
ze schronienia oferowanego przez zadrzewienia na czas
porodu. Wystawienie na dziatanie niesprzyjajgcych warunkéw
pogodowych w potqczeniu z wygtodzeniem odpowiadajqg
za 30% przypadkéw $mierci jagnigt, ktére tracq do 10 °C
temperatury ciata w ciggu pierwszych 30 minut zycia, w zwigzku
z czym ich przezywalno$¢ jest w duzym stopniu zalezna od
ochrony przed niekorzystnymi warunkami srodowiska.

Zapewnienie owcom schronienia w poblizu zrédta pozywienia

WIECEJ INFORMACII
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Zrozumienie zachowan zwierzqt i
zasad gospodarowania drzewami

Pielegnacja sierSci poprzez ocieranie o drzewa pomaga
utrzymac jg w dobrym stanie. Liniejgca siers¢ i wetna z tatwoscig
jest woéwczas usuwana wraz z bytujgcymi w niej pasozytami
(np. kleszczami), zmniejszajgc ryzyko wywotywanych przez nie
choréb. Wzmozone ocieranie sie moze by¢ tez sygnatem dla
rolnika o mozliwym zarobaczeniu przez roztocza lub muszyce.
Dobry dostep do gatezi rosngcych na réznych wysokosciach i
pod réznym kgtem pozwala zwierzetom pielegnowa¢ w ten
sposdb wszystkie czesci ciata.

Cien zapewniony przez dobrze zaprojektowany system lesno-
pastwiskowy pozwala ograniczy¢ docierajgce promieniowanie
stoneczne o 58% w poréwnaniu do otwartego pastwiska,
a temperature skéry wypasanego bydta nawet o 4 °C.
Wraz ze wzrostem dobrostanu zwierzqt, wzrasta réwniez
ich produktywnos$¢. Przy zbyt matym obszarze zacienienia
istnieje ryzyko duzego zattoczenia i rozwoju chordb, zarazenia
pasozytami, obumierania wegetacji i zwiekszenia gestosci
gleby na tym terenie. Zimny wiatr wptywa negatywnie na
temperature powietrza. Przy predkosci wiatru 24 km/h i
temperaturze powietrza 2 °C, temperatura odczuwalna wynosi
-7 °C. Drzewa dziatajq jako bufor chronigcy przed wahaniami
temperatury, zmniejszajgc zapotrzebowanie na dodatkowe
pozywienie podawane zwierzetom w celu produkcji zwiekszonej
iloSci ciepta. Zadrzewienia wiatrochronne zaprojektowane
prostopadle do przewazajgcego kierunku wiatru zapewniajq
zwierzetom odpowiednie schronienie. Zasadzone zbyt gesto
mogq jednak zwiekszy¢ turbulencje powodowane wiatrem,
a luki w zwarciu zadrzewienia tuz przy ziemi mogq prowadzi¢
do wzmozenia zimnego wiatru na poziomie, gdzie zwierzeta
odpoczywajg.

Bydto i jeleniowate to gatunki szukajgce schronienia, a samice
matki szukajgc schronienia dla mtodych po ich urodzeniu czesto
wykorzystujg skupiska drzew i krzewéw. Réwniez te gatunki, w

i wody zachegca je do pozostania w nim dtuzej, wzmacniajgc
wiez z matkg i zwiekszajgc przezywalno$¢ mtodych. Poniewaz
produkowana energia wykorzystywana jest przez organizm do
wzrostu zamiast utrzymania odpowiedniej temperatury ciata,
jagnieta przebywajgce dtuzej w schronieniu rosng szybciej. W
przypadku duzego miotu, umieralno$¢ mtodych przebywajgeych
w schronieniu réwniez spada dzieki statej obecnosci matki,
zapobieganiu wystawienia jagnigt na dziatanie niekorzystnych
warunkéw srodowiskowych oraz ich wygtodzeniu.

Gregory NG. (1997) The role of shelterbelts in protecting livestock: a review. New Zealand Journal of Agricultural Research. 38: 423-450.

Pent GJ. (2017) Lamb performance, behavior, and body temperatures in hardwood silvopasture systems. PhD Thesis . Virginia Polytechnic
Institute and State University. https://vtechworks.lib.vt.edu/bitstream/handle/10919/76730/Pent_G_D_2017.pdf?sequence=2
Schiitz KE, Rogers AR, Poulouin YA, Cox NR, Tucker CB. (2010) The amount shade influences the behavior and physiology of dairy cattle.

Journal of Dairy Science. 93: 125-133.

Karki U, Goodman MS. (2009) Cattle distribution and behavior in southern-pine silvopasture versus open pasture. Agroforestry Systems. 78:

159-168.Proceedings of the Nutrition Society. 62: 383-392.

Emile J C, Delagarde R, Barre P, Novak S. (2016) Nutritive value and degradability of leaves from temperate woody resources for feeding
ruminants in summer. Proceedings of the 3rd European Agroforestry Conference (EURAF), Montpelier France. 23-25 May 2016. p. 468

LINDSAY WHISTANCE

Organic Research Centre, Newbury, UK
lindsay.w@organicresearchcentre.com

Edytor tresci: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
KWIECIEN 2018

Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat opracowany zostat na
podstawie najlepszych dostepnych informacji, zaréwno autor jak i UE w zadnym wypadku
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INNOVATION

PRODUKTYWNE WYKORZYSTANIE
WARSTWY PODOKAPOWEJ W

RZEDACH DRZEW

Mozliwosci dywersyfikacji upraw rolno-lesnych

JAK | DLACZEGO

Warstwa podszytu/
podokapowa - marnotrawstwo
przestrzeni?

Sadzenie drzew na polach uprawnych czy warzywnych
oznacza wytgczenie tego obszaru z rocznej produkcji; w
zaleznosci od projektu systemu moze on obejmowac¢ do 25%
obszaru uprawnego. Przez wiele lat po posadzeniu drzew
moze juz nie by¢ powrotu do poprzedniego stanu - okres
ten waha sie od okoto pieciu lat dla drzewek owocowych
bgdz zagajnikdéw o krétkiej rotacji do kilkudziesieciu lat w
przypadku gatunkéw przeznaczonych na produkcje drewna.

obejrzyj wideo

JAK SPROSTAC WYZWANIU

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

Wakelyns Agroforestry, Suffolk UK; widok z géry ukazujgcy 25%
obszaru zajmowanego przez rzedy drzew.
Permaculture Association, UK

W wielu systemach rolno-lesnych obszar pomiedzy rzedami
oraz pod korong drzew nie jest w zaden sposéb uzytkowany
ani zarzqgdzany, co moze prowadzi¢ do jego zachwaszczenia.
Zamiast stanowi¢ obszar marnotrawionej przestrzeni, moze
on zosta¢ wykorzystany do wprowadzenia nowych upraw,
zwiekszajgc produkcyjno$é systemu jak i zréznicowanie
produktéw w prowadzanych na rynek zbytu.

Rabarbar uprawiany w strefie podokapowej w Tolhurst Organics, UK.
Organic Research Centre

Ziota, kwiaty, owoce, warzywa... sam wybierz!

Jedng z mozliwosci jest jest zasadzenie nowych roslin
uprawnych pomiedzy rzedami drzew, co zapewni przychéd w
latach tuz po posadzeniu drzew lub dtuzej, jesli uzyte zostanqg
gatunki odporne na zacienienie. Idealnie bytoby,gdyby nowy
gatunek uzupetniat dotychczasowqg produkcje (np. nowe
gatunki owocédw lub warzyw w ogrodnictwie), ale moze
réwniez zaistnie¢ potrzeba znalezienia nowego rynku zbytu
lub wzbudzenia zainteresowania nowym produktem na rynku
dotychczasowym, poprzez podjecie dziatan jak sprzedaz
bezposrednia, czy dodanie wartos$ci poprzez przetworzenie

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa-klucze: Dywersyfikacja upraw, warstwa
podokapowa, rosliny cieniolubne, system
alejowy, bioré6znorodno$é

produktu, np. produkcje dzemu. Nowe uprawy, ktére mozna
wprowadzi¢ w strefie podokapowej to m.in. cieniolubne ziota,
kwitngce rosliny cebulkowe lub kwiaty ciete, owoce | warzywa
wieloletnie, takie jak karczoch kulisty czy rabarbar, grzyby i
krzewy jagodowe. Niektére z tych gatunkéw lepiej sprawdzq
sie zasadzone pomiedzy rzedami drzew (wysoka tolerancja
na zacienienie). Warto réwniez wyprébowa¢ wysadzenie
réznych gatunkéw na niewielkim obszarze i wybraé te najlepiej
dostosowane do istniejgcych warunkdéw, zanim zwiekszymy
skale uprawy.
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WARTO ZWROCIC UWAGE WADY I ZALETY

Plusy i minusy zwiekszonej
réoznorodnosci...

«  Wprowadzenie upraw w strefie podokapowej
drzew moze zapewni¢ przychdd do czasu, gdy

drzewa osiggng dojrzato$¢ produkeyjng.
zew 1agnq doyrz produkcying Wprowadzenie nowych gatunkéw w strefie podokapowej

«  Uprawy te mogq zapewnié zwrot kosztéw moze zaréwno zwiekszy¢ catkowitg produktywno$é systemu,

sadzenia drzew w ciggu dwéch-trzech lat, jezell jak i poszerzy¢ wachlarz produktéw kierowanych na rynek

znajdziemy rynek zbytu dla nowego produktu. zbytu. Nowe uprawy mogq réwniez korzystnie wptyngé na

bioréznorodnos$¢ systemu, np. poprzez zapewnianie siedlisk i

+ Wprowadzenie nowych upraw poszerzy oferte zasobéw dla pszczdt i motyli. Takie zwiekszenie réznorodnosci
produktéw na rynku, a takze zwiekszy ogding upraw moze jednak generowaé pewne trudnosci, ktére
produktywno$¢ danego systemu rolno-lesnego. oméwiono w punktach ponizej:

Realistycznie ocen potrzebne dodatkowe srodki...

Nalezy wzig¢ pod uwage koszty wprowadzenia nowych upraw,
jak réwniez zapotrzebowanie na dodatkowq site roboczqg w celu
zasadzenia nowych roélin. Myslgc przyszto$ciowo nalezy réwniez
rozwazy¢, czy bedzie potrzebna dodatkowa infrastruktura ze
wzgledu na nowy produkt, np. miejsce do przechowywania, czy
sprzet przetwoérczy? Jakie jest zapotrzebowanie na site roboczq
w biezqcych pracach pielegnacyjnych i przy zbiorach? Idealnie
bytoby wybra¢ takie uprawy, przy ktérych prace pielegnacyjne

czy zbiory przypadajg na spokojniejsze okresy w roku.

Czy w strefie podokapowej znajduje sie wystarczajgca ilosé
miejsca do wzrostu nowych roslin?

W niektérych systemach, np. zagajnikach o krétkiej rotacji, czy w
gesto zasadzonych sadach owocowych, konkurencja o zasoby
takie jak $wiatto stoneczne, woda czy sktadniki odzywcze
moze by¢ zbyt silna, by umozliwi¢ wzrost roslin w warstwie
podokapowej. Nalezy tez zwréci¢ uwage, ze wraz ze wzrostem

Wiosenne kwiaty cebulkowe uprawiane drzew zmieni si¢ mikroklimat, zwigkszy zacienienie | konkurencja
do cietych bukietéw.

System rolno-lesny w Nottinghamshire,UK.
Ref : Organic Research Centre

w glebie. Oznacza to, ze z czasem roéliny uprawiane w warstwie

podokapowej bedg musiaty zosta¢ zmienione lub zostang

zagtuszone.

WIECEJ NA TEN TEMAT

Agroforestry Research Trust (www.agroforestry.co.uk) stworzyt kilka wartosciowych publikacji na temat potencjalnych upraw
w strefie podokapowe;j.

Crawford, M. (2010) Creating a Forest Garden (www.agroforestry.co.uk/product/creating-a-forestgarden-

2) opisuje proces projektowania oraz proponuje gatunki o umiarkowanych potrzebach, ktére mogq znalez¢ zastosowanie jako uprawy
w strefie podokapowej, jak réwniez podaje ich wymagania pielegnacyjne. Green BooksISBN 978-1-900322-62-1.

Plants for a Future (www.pfaf.org) to internetowa baza ponad 7000 gatunkéw roslin jadalnych i leczniczych, umozliwiajgca wyszukiwanie
na podstawie kryteriéw, takich jak np. roslina odpowiednia na glebe piaszczystq, od 1 do 5 m wysokosci, cieniolubna.

Smith et al (2017) Lessons learnt: Silvoarable agroforestry in the UK. Raport dotyczgcy nowych systeméw rolno-lesnych, zawiera réwniez
informacje na temat wprowadzania do nich upraw w strefie podokapowe;j.

JO SMITH | SALLY WESTAWAY Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat
Organic Research Centre, Newbury UK opracowany zostat na podstawie najlepszych dostgpnych informacji,
jo.s@orgqnicreseorchcentre.com zaréwno autor jak i UE w zadnym wypadku nie ponosi odpowiedzialnosci

Edytor trescir: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC) za poniesione straty, szkody lub obrazenia bezposrednio bqdz posrednio
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zwigzane z powyzszym raportem.


https://www.youtube.com/watch?v=YENaoboqVwk

<
(@]
<
=
o
z
=

DEFINICJE ZWIAZANE Z

AGROLESNICTWEM |
POLITYKA ROLNA

Definiowanie agrolesnictwa i praktyk rolno-drzewnych

w klimacie umiarkowanym

JAK | DLACZEGO

AFINET

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

Agrolesnictwo jako zrownowazona praktyka rolnicza i system

uzytkowania gruntow

Agroleé$nictwo uznane <zostato przez organizacje
miedzynarodowe (FAO, UE, ONZ) za zréwnowazony system
uzytkowania gruntéw, o niewielkim rozpowszechnieniu w
klimacie umiarkowanym. Jednym z powoddw jest brak wiedzy na
temat agrole$nictwa wsrdd réznych grup interesariuszy, takich
jak decydenci polityczni, rolnicy, czy ogét spoteczenstwa. Jasna
definicja agrole$nictwa i powigzanych z nim praktyk pozwoli
systemom gospodarowania osiggng¢ cele nakreslone przez
Rolnictwo Inteligentne Klimatycznie, do ktérych zaliczamy

Total -, rotal
System lesno- 3 ota
astwiskowy Drzewno-orne
b LUCAS 2012

LUCAS 2012

tagodzenie skutkow zmian klimatu i adaptacije do nich.
Identyfikacja praktyk rolno-drzewnych powinna skupiaé sie na
gtéwnych sposobach uzytkowania gruntéw, aby poméc
rolnikom we wdrozeniu tego zréwnowazonego systemu. W
Europie mozna zidentyfikowa¢ pie¢ rodzajow praktyk rolno-
drzewnych: drzewno-orna, le$no-pastwiskowa, przywodne strefy
buforowe, ,rolnictwo le$ne” oraz ogrody przydomowe z
drzewami, ktérych wdrozenie mozliwe jest na ponad 90%
europejskich uzytkéw rolnych.

Homegarden
LUCAS 2012

Zasieg systemow le$no-pastwiskowych, drzewno-ornych oraz le$nych ogrodéw w Europie oraz ich udziat w uzytkowaniu gruntéw.

Santiago-Freijanes JJ, Mosquera-Losada M

JAK SPROSTAC WYZWANIU

Poprawa stanu wiedzy o
agrolesnictwie

Definicja agrolesnictwa stosowana przez UE powinna wzigé
pod uwage definicje stosowane aktualnie przez rézne
organizacje krajowe i miedzynarodowe, by ustandaryzowaé
ten system produkcji i utatwi¢ gromadzenie danych
statystycznych na temat jego rozpowszechnienia w
poszczegdlnych krajach oraz oferowanych ustug
ekosystemowych. Dwie gtéwne praktyki rolno-drzewne lezq
u podstaw pozostatych, a jest to praktyka "drzewno-orna”
oraz “le$no-pastwiskowa”. Dzieki ogromnemu potencjatowi
agrolednictwa w zakresie oczyszczania wéd, przywodne
strefy buforowe z udziatem ro$linnosci drzewiastej
stosowane sg do ochrony zbiornikéw wodnych przed
szkodliwym wptywem praktyk rolniczych (np. nawozenia).
Dalszy podziat pozwala zidentyfikowaé dodatkowo
“rolnictwo le$ne”, praktyke agrolesnictwa prowadzong
wytgcznie na obszarze lasu lub zadrzewienia. Ogrody
przydomowe z drzewami zwigzane sq najczesciej z
obszarami miejskimi.

Praktyki agrole$nictwa w Europie: 1) Le$no-pastwiskowe, 2) Ogrody
przydomowe z drzewami/"Ogréd lesny", 3) Przywodne pasy
buforowe, 4) Drzewno-orne, 5) "Rolnictwo w lesie"/uprawa w lesie.
Santiago-Freijanes JJ, Mosqueral-Losada MR

PN This project has received funding from the European
< Union’s Horizon 2020 research and innovation
** programme under grant agreement No 727872.

System le$no-
pastwiskowy

Praktyka rolno-lesna Opis

Potgczenie produkcji drzewnej z paszowq i
zwierzgcq. Obejmuje wypas na obszarze lasu
bqdz zadrzewienia oraz pastwiska z
zywoptotami, rozproszonymi drzewami,
soliterami, rzedami lub pasami drzew.

,Ogrody
przydomowe z
drzewami”/ "ogréd
lesny”

Przywodne pasy
buforowe

Drzewno-orne

»Rolnictwo
lesne”/uprawa w
lesie

Sposéb gospodarowania, fgczgey
drzewa/krzewy z produkcjg warzyw,
najczesciej na terenach miejskich (np. na
terenie ogrodkéw dziatkowych).

Przywodne pasy buforowe. Pasy roslinnosci z
udziatem drzew/krzewéw wystepujgcych
naturalnie bqdz zasadzonych celowo,
oddzielajqce pola uprawne/pastwiska od
zbiornikéw/ciekéw wodnych, takich jak rzeki,
kanaty, jeziora, mokradta, stawy, w celu
ochrony jakosci wéd. W obrebie paséw
buforowych mogq by¢ prowadzone uprawa
rolne lub wypas, jednak ich gtéwnym celem
jest ochrona wéd.

Drzewa, rosngce w znacznych odstepach,
potgczone z uprawq roczng lub wieloletnig.
System wprowadzany na grunty najczesciej w
postaci alei (system alejowy). Drzewa/krzewy
mogq wystgpowad rozproszone, jako solitery,
zywoptoty lub rzedy/pasy drzew.

Wykorzystanie obszaru le§nego/zadrzewienia
do prowadzenia uprawy naturalnie
wystepujgcych w takich warunkach gatunkéw
specjalistycznych roslin do celéw
leczniczych, ozdobnych lub kulinarnych.



WARTO ZWROCIC UWAGE

Agrolesdnictwo to system gospodarowania wpisujgcy sie w
koncepcje Rolnictwa Inteligentnego Klimatycznie i
jednoczesdnie sposéb uzytkowania gruntéw, ktéry mozna
prowadzi¢ na gruntach ornych (drzewno-orny), trwatych
(lesno-pastwiskowy),
plantacjach (alejowy/lesno-pastwiskowy), na obszarze laséw

uzytkach zielonych trwatych
(le$no-pastwiskowy, uprawa w lesie) oraz na obszarach

miejskich (ogrody przydomowe).

Agrolesénictwo zapewnia zrédto dobrej
jakosci pasze z wielu gatunkéw drzew
Santiago-Freijanes JJ, Mosquera-Losada MR

WIECEJ INFORMACIJI
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WADY | ZALETY
Definiowanie Agrolesnictwa

Agroleénictwo mozna zdefiniowaé jako sposéb gospodarowania,
w ktérym drzewa i krzewy gdérnego pietra sq w celowy sposéb
zintegrowane na tym samym gruncie z produkcjq roélinng i
zwierzecq dolnego pietra. Drzewa i krzewy mogq by¢
réwnomiernie rozmieszczone lub rozproszone w obrebie dziatki
rolnej bqdz tez wystepowac na jej granicy. Mogq dostarczaé
produktéw lesnych/rolnych lub by¢ Zrédtem Swiadczen
ekosystemowych (produkeyjnych, regulujgcych lub kulturowych).
Praktyki agrole$nictwa mogq by¢ prowadzone w réznych skalach
(np. dziatki rolnej, gospodarstwa, krajobrazu). W skali
gospodarstwa i krajobrazu mozna wprowadzié systemy
pozwalajgce na dywersyfikacje produkcji (np. zywnosé, pasze,
drewno budulcowe, drewno opatowe) oraz $wiadczy¢ ustugi
ekosystemowe (np. rekultywacja gleby, ochrona zasobéw
wodnych, regulacja mikroklimatu, czy poprawa bioréznorodnosci),
jednoczesdnie zwiekszajgc odpornos¢ gospodarstwa i jego
rentowno$¢. System drzewno-orny zaktada integracije roélinnosci
drzewiastej, rosngcej w znacznych odstepach, z uprawg roczng
lub wieloletnig. Systemy le$no-pastwiskowe tqczq uprawe
wieloletnich roélin drzewiastych z produkcjg paszowq i zwierzecq.
Uprawa w lesie/,rolnictwo le$ne” to wykorzystanie obszaru
le$nego/zadrzewienia do prowadzenia uprawy naturalnie
wystepujgcych w takich warunkach gatunkéw specjalistycznych
ro$lin do celéw leczniczych, ozdobnych lub kulinarnych.
Przywodne strefy buforowe to pasy roélinnosci z udziatem
drzew/krzewdw wystepujqcych naturalnie bgdz zasadzonych
celowo, oddzielajgce pola uprawne/pastwiska od
zbiornikéw/ciekdw wodnych, takich jak rzeki, kanaty, jeziora,
mokradta, stawy, w celu ochrony jakos$ci wéd. Mogq by¢
identyfikowane jako systemy drzewno-orne lub le$no-pastwiskowe,
ale wyréznia je petniona rola ochronna. Le$ne ogrody
przydomowe to potgczenie drzew/krzewdw z produkcjq rolniczq -
czesto warzyw na obszarach podmiejskich i miejskich (np. w
ogrodach dziatkowych). Praktyki rolno-drzewne mogqg by¢
stosowane na uzytkach rolnych w postaci alejowych systemdw
drzewno-ornych, le$no-pastwiskowych oraz nadbrzeznych paséw
buforowych, na terenach lesnych jako systemy le$no-pastwiskowe i
uprawy lesne, natomiast na obszarach miejskich jako ogrody
przydomowe. Agrolesnictwo zwieksza produkcje biomasy, co jest
rezultatem zmaksymalizowanego wykorzystania promieniowania
stonecznego (agrolesnictwo dostarcza wiekszej produkgiji listowia
na hektar) oraz sktadnikéw odzywczych z gleby, jednoczesénie
zapewniajgc wiekszg odporno$é $Srodowiskowq i rynkowq
gospodarstw. Z perspektywy ochrony srodowiska, agrolesnictwo
zwieksza bioréznorodnoéé, co z kolei jest podstawq
zrébwnowazenia systemoéw rolniczych, poprzez zapewnienie
lepszego zrédta sktadnikéw odzywczych oraz poprawe jakosci
wéd, i tagodzenie zmian klimatu, poprzez zwiekszong
sekwestracje wegla. Wszystkie te korzysci idg w parze z lepszym
rozwojem obszardw wiejskich, a takze aspektami spotecznymi,
takimi jak wzrost zatrudnienia czy rozwdj turystyki.

JL, SILVA-LOSADA P, FERREIRO-DOMINGUEZ N, RODRIGUEZ-RIGUEIRO FJ,
GONZALEZ-HERNANDEZ MP, VILLADA-PILLADO A, RIGUEIRO-RODRIGUEZ A
Escuela Politécnica Superior de Ingenieria. Campus de Lugo. 27002
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Stowa kluczowe: systemy drzewno-orne; systemy lesno-pastwiskowe;
Jrolnictwo lesne”/uprawa w lesie; przywodne pasy buforowe.
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UZUPELNIANIE
LUK W WIEDZY

ZNACZENIE ZGRYZANIA
KRZEWOW PRZEZ ZWIERZETA

GOSPODARSKIE

Mozliwosci odzywcze dla zwierzqt i konserwacja terenéw
zakrzewionych w systemach le$no-pastwiskowych

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

JAK | DLACZEGO

Zgryzanie krzewow jako zrodto pozywienia i sposob ich pielegnaciji

Wrzosowiska w Europie czegsto tqczone sq z praktykami
rolniczymi, takimi jak przycinanie, wypalanie czy wypas, sq
rébwniez wspierane sq przez UE jako $rodowisko rolnicze o
wysokiej wartosci przyrodniczej. Wyludnienie obszaréw wiejskich
i zaniechanie praktyk pielegnacyjnych przyczynia sie do
akumulacji tatwopalnej biomasy roélinnej na wrzosowiskach i
innych terenach zakrzewionych na atlantyckim wybrzezu Europy.
W rezultacie tereny te sq bardziej podatne na samoistne pozary.
Prowadzenie wypasu na tych terenach moze wptyngé

pozytywnie na zrbwnowazenie obszaru wiejskiego, jednoczeénie

pozwalajgc na kontrole akumulacji tatwopalnej roslinnosci
drzewiastej. Moze réwniez stanowi¢ zrbwnowazone narzedzie
do ksztattowania i utrzymywania siedlisk pétnaturalnych oraz
promowania wiekszej bioréznorodnosci i wielofunkcyjnosci.
Istnieje spoteczne zapotrzebowanie na produkty ekologiczne, w
tym migso pochodzqgce z hodowli na wolnym wybiegu. Lokalne
rasy mogq odnie$¢ korzy$¢ zywiqce sie zréznicowanq roslinnoscig
krzewiastg, co nie tylko pokryje ich zapotrzebowanie na sktadniki
odzywcze, ale tez dostarczy naturalnych antybiotykéw, w
zgodezie z produkcjq ekologiczng.

Lokalna rasa tradycyjnego bydta Cachena, zlokalizowana na terenach

graniczacych z Parkiem Narodowym Xurés/Peneda-Geres.
http://www.verinbiocoop.com/cachena

JAK SPROSTAC WYZWANIU

Rodzima rasa Caldeld z Pn-Zach Hiszpanii, zarejestrowana jako
jeden z zagrozonych gatunkéw bydta europejskiego.
http://www.verinbiocoop.com/caldela

Szansa dla tradycyjnych ras rodzimych

Lokalne europejskie rasy bydta (np. Vianesa, Frieiresa, Cachena,
Maronesa czy Arouquesa, w Pn-Zach Hiszpanii i Portugalii)
cenione sqg za ich warto$¢ srodowiskowq, spoteczng, kulturowg,
a takze rynkowq i posiadajq status lokalnej rasy zagrozonej
wyginieciem nadany przez Komisje Europejskg. W ciggu
ostatnich kilkudziesigeciu lat ich populacja drastycznie sie
zmniejszyta, a zainteresowanie jej odbudowq jest bardzo duze.
Te tradycyjne rodzime rasy majg stosunkowo tatwe do

zaspokojenia potrzeby pokarmowe, wyrazane czesto w postaci

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa kluczowe: zgryzanie, ekstensywna produkcja
zwierzeca wrzosowiska atlantyckie, zdrewniate
roéliny, wysokobiatkowe

zapotrzebowania na biatko i energie. Przystosowane sq do
wypasu na obszarach poros$nietych rosélinnosciq o
“ograniczonej” wartosci odzywczej (wrzos, kolcolist, twardolistne
trawy). Utrzymywanie koni na wolnym wybiegu réwniez wspétgra
z gospodarkqg konserwujgcq prowadzong na wrzosowiskach,
utrzymywaniem wysokiego poziomu bioréznorodnosci i
produkcji zwierzecej w Europie. Wypas koni efektywnie zmniejsza
ilo§¢ biomasy kolcolistu (Ulex), bogatego w biatko krzewu, ktéry

jest preferowany w diecie zwierzat.
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Bobowate - Janowiec

Bobowate - Kolcolistv

Bobowate - zarnowiec

WARTO ZWROCIC UWAGE

Zgryzanie krzewbw przez lokalne rasy rodzime wptywa na nie
pozytywnie nie tylko ze wzgledu na zaspokajanie
zapotrzebowania na pozywienie, ale rowniez dzieki dostarczaniu
zwierzetom naturalnych antybiotykéw, co jest zgodne z
zasadami ekologicznej produkcji zwierzecej. Umiarkowana
zawarto$¢ tanin we wrzosach moze by¢ korzystna dla zwierzqt.
Optymalny do $redniego poziom zawarto$ci biatka w
zdrewniatych roslinach wysokobiatkowych stanowi wazne Zrédto
protein. Przyswajalno$¢ sktadnikéw odzywczych z krzewdw jest na
poziomie umiarkowanym do stabego, jednak to nie stanowi
problemu dla ras rodzimych. Ich wypas jest waznym narzedziem
ochrony usuwajgcym tatwopalng biomase roslinng i
zapobiegajgcym rozprzestrzenianiu sie pozarow.
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Wyrazona procentowo strawnos$¢ suchej masy (DMO), czystego biatka
(CP) i tanin w niektérych roslinach zdrewniatych. Wartosci podane dla
wierzchotkéw pedoéw nie dtuzszych niz 15 cm i o $rednicy
maksymalnie 1 cm oraz dla lisci.

Gonzdlez-Herndndez, MP
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Wiasciwosci odzywcze
krzewow; zalety i wady....

Zapotrzebowanie bydta na dostarczenie wartosci odzywczych
przy hodowli ekstensywnej wyrazane jest czesto wielkoscig
zapotrzebowania na energie i proteiny. W przyblizeniu,
zapotrzebowanie bydta na czyste biatko w diecie wynosi okoto
9% (6% dla zachowania wagi i do 12% w okresie laktacji).
Optymalne jest osiggniecie poziomu 45% przyswajalnosci paszy
(strawno$ci materii organicznej). Biorgce pod uwage te zatozenia,
mieszanka réznych krzewdéw oraz sezonowych roélin paszowych
i traw moze pokry¢ zapotrzebowanie pokarmowe ras rodzimych
i koni na wolnym wybiegu (patrz wykres). Z drugiej strony,
obecnos¢ tanin, czesto wystepujgcych w krzewach, moze mie¢
pozytywne oddziatywanie, zwtaszcza u przezuwaczy. Taniny to
ztozone mieszanki substancji zapobiegajgcych rozwojowi
choréb pasozytniczych w przewodzie pokarmowym, wykazujgce
mniejsze prawdopodobienstwo uodpornienia sie na nie
pasozytéw w porébwnaniu do antybiotykdw syntetycznych. Jest to
niedroga alternatywa o duzym potencjale zastosowania w
produkgji ekologicznej. Zwigzki te posiadajq takze wtasciwosci
antyoksydacyjne przeciwdziatajgce utlenianiu ttuszczy, dzieki
czemu zapobiegajq powstawaniu zjetczatego smaku migsa.
Nierozpuszczalne zwigzki tanin i biatek obnizajg w przewodzie
pokarmowym produkcje metanu (a w rezultacie réowniez
redukujg emisje) u zwierzqt o diecie bogatej w rosliny
wysokobiatkowe. Niski do §redniego poziom zawarto$ci tanin
prowadzi do zwigkszonego zatrzymywania azotu u owiec i bydta,
co skutkuje ich szybszym wzrostem i wiekszqg mlecznosciq, a
takze zapobiega wzdeciom.

Jednak wiele tanin moze mie¢ dziatanie toksyczne, odstraszaé
zwierzeta od zrédta pokarmu ze wzgledu na ich gorzki smak lub
negatywnie wptywaé na trawienie i przyswajanie biatek.
Zwierzeta lokalnych ras przywyktych do zgryzania wyksztatcity
mechanizmy adaptacyjne pozwalajgce zneutralizowaé¢
powyzsze dziatanie tanin, ale te preferujgce roslinno$¢ nie
zawierajgcq tanin wykazujg mniejsza tolerancje.

Poziom tanin od 20 do 40 mg/g uwaza sie za umiarkowany,
pozytywnie wptywajgcy na zwierzeta, podczas gdy warto$¢
przekraczajgca 70 mg/g jest zbyt wysoka i najprawdopodobniej
szkodliwa. Krzewy wysokobiatkowe takie jak zarnowiec miotlasty
(Cytisus spp.) czy kolcolist (Ulex spp.) nie zawierajg tanin i sq
bardzo dobrym Zrédtem biatka. Ogétem wrzosowiska pokrywa
roélinnos$¢ bogata w taniny, jednak ich poziom w kontekscie
spozycia przez przezuwaczy jest uwazany za umiarkowany
(patrz wykres).

Uwagi: Zgryzanie pozwala zwiekszy¢ bioréznorodnos¢ i moze
by¢ efektywnym narzedziem, jesli odpowiednio sie go stosuje.
Wypas koni pomoze zmniejszy¢ dominacje kolcolistéw i umozliwi
rozprzestrzenianie sie wrzosowatych, ktére posiadajg wartos¢
przyrodniczq, oraz traw i innych roélin zielnych, preferowanych
przez bydto i owce. Duze zageszczenie stada bydta moze jednak
odwréci¢ tendencje i wptyngé negatywnie na réznorodnosé
biologiczng roslinnosci. Zageszczenie stada powinno by¢
monitorowane w celu zrébwnowazenia produkcji roélinnej i
zwierzecej. Jest to proces ztozony, ale mozna tego dokona¢
poprzez obserwacje obecnosci lub zanikania kluczowych
gatunkoéw roslin (np. wypas intensywny: spozywane sq rosliny
zaréwno wysokiej jak i stabej jakosci; wypas $rednio-intensywny:
roéliny $redniej i wysokiej jakosci; wypas ekstensywny: zwierzeta
zjadajq preferowane przez siebie rosliny wysokiej jakosci).

Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat opracowany
zostat na podstawie najlepszych dostepnych informacji, zaréwno autor jak i UE
w zadnym wypadku nie ponosi odpowiedzialnosci za poniesione straty, szkody
lub obrazenia bezposrednio bgdz posrednio zwigzane z powyzszym raportem
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SYSTEMY LESNO-PASTWISKOWE

Systemy uzytkowania gruntow dla uzytkow zielonych

JAK | DLACZEGO

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

System lesno-pastwiskowy - system gospodarowania na uzytkach zielonych

Systemy le$no-pastwiskowe stanowig 85% ogdtu praktyk
rolno-lesnych w Europie (obok drzewno-ornych, przywodnych
paséw buforowych, upraw prowadzonych w lesie i ogrodéw
przydomowych/ogrodéw le$nych). System le$no-pastwiskowy
mozna powiqgzac¢ ze zrbwnowazonym zarzgdzaniem
uzytkami zielonymi, gtéwnie wystepujgcymi na potudniu i
poétnocy Europy, oferujgcy znaczne obnizenie kosztow

zwigzanych z hodowlg inwentarza. Nie jest jednak
wystarczajgco rozpowszechniony w Europie, gdyz
wprowadzony zostat dotqgd tylko na powierzchni 10% uzytkoéw
zielonych. Gtéwng przeszkodq na drodze rozpowszechnienia
praktyk agrole$nictwa w Europie jest zidentyfikowanie
potencjatu systemoéw ledno-pastwiskowych w kwestii
podniesienia produktywnosci gospodarstw hodowlanych.

Zasieg systemow lesno-pastwiskowych (a) i ich udziat (b) w powierzchni réznych regionéw Europy - Santiago-Freijanes 1
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Upowszechnianie wiedzy na temat Agrolesnictwa

Propagowanie zalet systemdw le$no-pastwiskowych w Europie
powinno opiera¢ sie na zrozumieniu koncepcji, jakich typéw
pastwiska ten system dotyczy. Ograniczenia paszowe dla
zwierzqt gospodarskich zwigzane sq z okresem letnim i
zimowym na potudniu Europy, ale na pétnocy juz przewaznie
tylko z zimowym. Okres niedoboru paszy jest zazwyczaj dtuzszy
na potudniu niz na pétnocy. Uzytki zielone Europy Potudniowej
przypadajg gtéwnie na obszar $rédziemnomorski i porosniete sq
naturalng mieszankg zdrewniatych roslin wieloletnich,
wegetacjq unikatowq pod wzgledem zdolnosci do przetrwania
dtugiego suchego lata.

Zasieg systemow le$no-pastwiskowych na terenach le$nych i krzewiastych - Santiago-Freijanes JJ

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa kluczowe: systemy lesno-pastwiskowe;
zrbwnowazona hodowla zwierzgt, okresy
niedoboru paszy

Na pdétnocnych trawiastych uzytkach zielonych z niewielkim
udziatem roélinnosci zdrewniatej szczyt produkcji rodlinnosci
pastwiskowej przypada na lato. Zdrewniate byliny pomagajq
przetrwa¢ okres niedoboru zaréwno na pétnocy jak i na
potudniu, promujgc réwniez ustugi ekosystemowe powigzane z
ochrong srodowiska. W systemach lesno-pastwiskowych na
pdtnocy Europy w roli zdrewniatych roslin wieloletnich wystepujq
drzewa, podczas gdy na potudniu sq to krzewy. Drzewa
owocowe rzadko wystepujg w tych systemach w Europie,
pomimo ze podlegajg w petni ptatnosciom bezposrednim w
ramach WPR.

Shrulbland
Silvopasture
LUBCAS 3012

eurafagroforestry.eu/afinet



WARTO ZWROCIC UWAGE

e Systemy le$no-pastwiskowe to doskonate
narzedzie zwiekszajqgce bioréznorodnos¢

e Systemy le$no-pastwiskowe to doskonate
narzedzie do tagodzenia skutkdéw zmian klimatu

e Systemy le$no-pastwiskowe to doskonate
narzedzie zwiekszenia odpornosci gospodarstw
dzieki zapewnieniu pozywienia zwierzetom w
okresie niedoboréw paszy

e Systemy le$no-pastwiskowe to doskonate
narzedzie do poprawy dobrostanu zwierzqt

WADY | ZALETY

System lesno-pastwiskowy
jako sposob na wzmocnienie
biogospodarki

Systemy le$no-pastwiskowe mogq zaoferowac wiele korzysci
gospodarstwom europejskim wypasajgcym inwentarz. Z
ekonomicznego punktu widzenia, byliny drzewiaste dostarczajq
zwierzetom pozywienia w lecie, jesieniq i zimq, kiedy wystepujq
okresy niedoboru paszy, jednoczesnie wptywajgc korzystnie na
poprawe ich stanu zdrowia (taniny posiadajg wtasciwosci
przeciwrobacze). Wypas latem pozwala unikng¢ wysokich
kosztow zakupu paszy, Tak jest w przypadku konsumpciji zotedzi
czy owocow jesieniq. Od ceny zakupu koncentratéw paszowych i
zbytu owocoéw mozna uzalezni¢ decyzje, czy bardziej optacalna

bedzie sprzedaz owocdw czy skarmienie nimi

Multipurpose trees
Silvopasture
LUCAS 2012

zwierzqt.

Na poétnocy, wieloletnia roslinno$¢ zdrewniata
moze by¢ dobrym substytutem dla koncentratéw
paszowych, np. morwa biata ma bardzo duzqg
zawarto$é protein, podobnie jak koniczyna.
Ponadto, jezeli zadbamy o utrzymanie
odpowiedniej gestosci stada, taki wypas moze
korzystnie wptynqgc na zwiekszenie
bioréznorodnosci pastwiska, poniewaz 1)
zwierzeta chetniej spozywajg wybrane gatunki
roélin, pozostawiajqc inne, 2) nawozq glebe w
sposdb nieréwnomierny, tworzgc obszary o
zréznicowanej zyznosci, odpowiednie dla réznych

gatunkoéw roélin w zaleznosci od ich preferenciji, 3)

ugniatanie runi przez zwierzeta powoduje mikro-

Zasieg wielofunkcyjnych systemow le$no-pastwiskowych
wraz z systemami zawierajgcymi drzewa owocowe
Santiago-Freijanes JJ
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zmiany siedliska, ktére pozwalajg gatunkom
jednorocznym pojawi¢ sie na tym samych polu co roéliny
wieloletnie (Rigueiro et al. 2012). Jezeli wypasamy wiecej niz jeden
gatunek zwierzqt, ich zréznicowane zachowania réwniez wptyng
korzystnie na bioréznorodno$¢ szaty roslinnej, poniewaz
zwierzeta bedq wybieraty na swoje pozywienie odmienne gatunki
(np. kozy preferujqg roslinno$¢ zdrewniatqg), ale réwniez z powodu
réznic w budowie zwierzgt (narzgdu zucia) i sposobie zgryzania
roslin, niektére gatunki bedqg rozwijaty sie lepiej niz inne (np.
mietlica pospolita jest bardziej odporna na zgryzanie przez
kozy). Agrolednictwo $cisle zwigzane jest z rasami rodzimymi

zwierzqt, wspierajqgc ich przetrwanie.

Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat opracowany zostat na
podstawie najlepszych dostepnych informacji, zaréwno autor jak i UE w zadnym wypadku nie
ponosi odpowiedzialno$ci za poniesione straty, szkody lub obrazenia bezposrednio bqdz
posrednio zwigzane z powyzszym raportem
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ZAGOSPODAROWANIE BIOMASY
ZYWOPLOTOW DO PRODUKCIJI

DREWNA OPALOWEGO

Studium przypadku: przeksztatcenie granicznego zywoptotu z

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

roslin zdrewniatych w ekonomiczne Zrédto drewna opatowego

JAK | DLACZEGO

Czy zywoptoty mogqg podnies¢ rentownos¢ gospodarstwa?

Ross Dickinson, rolnik prowadzqgcy dziatalno$¢ gospodarczg,
dostawca drewna opatowego i hurtownik w Dorset, ttumaczy
“Zmienitem sposéb pielegnacji prowadzony na jednym z
zywoptotdw - zrezygnowatem z przycinania go co roku, aby
pozwoli¢ mu wyrosng¢ i §cina¢ co 15 lat. Biorgc pod uwage
oszczednosci wynikajgce z zaniechania corocznych prac
pielegnacyjnych, uzyskiwatem znaczny zysk - wystarczajqcy, by
zatrudni¢ pracownika do pomocy”. Rolnik zarzgdzat w ten sposéb
kilkoma zywoptotami w swoim gospodarstwie, niektdre przeszty
trzy cykle odrostu zagajnika. Obecnie w rodzinnym biznesie

drzewnym pracuje z nim syn. Ich zdaniem uprawa zywoptotéw na
drewno opatowe to przysztosciowy biznes, szczegdlnie biorgc pod
uwage rosngce ceny drewna. Jak sami méwiq: ,Co mozna zrobi¢
lepiej? Produkujemy ,zielone” ekologiczne paliwo czerpigc przy
tym zysk, a wystarczyto zmieni¢ sposdb pielegnacji zywoptotéw.
Spadek produkgji z pola jest niewielki. Co wiecej, stan zywoptotéw
poprawia sie - stajq sie lepszym siedliskiem dla dzikich gatunkéw.”
Wybiegajgc w przysztosé, wiele wskazuje na to, ze mogq réwniez
liczy¢ na wsparcie ze srodkéw publicznych w ramach doptat
majqcych zastgpi¢ System Ptatno$ci Podstawowych.
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Wiekszo$¢ drewna pochodzgcego z zywoptotu jest
obrabiana za pomocg stotowej pity tarczowe;.
Ross Dickinson, 2017

Materiat z zywoptotéw zbudowanych z wyros$nietych
drzew pozostawiony na polu do wyschniecia po wycince.

Organic Research Centre, 2015

JAK SPROSTAC WYZWANIU

Zywoplot odroslowy: przeksztalcenie zywoptotu granicznego na polu w
dochodowq uprawe na drewno opatowe

Zaprezentowane studium przypadku pokazuje, ze jest to
optacalne ekonomicznie, by zrezygnowac¢ z corocznej przycinki
zywoptotu na rzecz zywoptotu odro$lowego o 15-letniej rotacji w
celu produkcji drewna opatowego. Gospodarstwo potozone jest w
Pd.-Zach. Anglii. Obejmuje 160 hektaréw uzytkéw zielonych
wypasanych ekstensywnie oraz 19 kilometréw zywoptotéw
ogtawianych w rotacji 15-20 letniej, za wyjgtkiem zywoptotdw
przydroznych, ktére przycinane sq co roku. Gospodarstwo
prowadzi matq dziatalno$¢ polegajgcg na produkeji drewna,
sprzedajgc ok. 175 ton rocznie, z czego cze$¢ stanowi drewno
pochodzqgce z zywoptotéw. Ogtawianie zywoptotéw dostarcza
polan drewna sprzedawanych na opat, mniejsze kawatki
wykorzystywane sq na miejscu w gospodarstwie lub sprzedawane
jako drobnica za nizszq ceng, natomiast drobne gatezie trafiajg
do rebarki, a nastepnie pakowane w siatki sprzedawane sq jako

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa kluczowe: zywoptot, zagajnik
odroslowy, drewno opatowe, szczapy,
gospodarstwo rolne

rozpatka. Wszystkie te produkty przechowywane sg pod
zadaszeniem przez 10 miesiecy, w celu wyschniecia zanim trafig
na sprzedaz. Rolnika zainteresowat przebieg tego procesu od
strony ekonomicznej i w 2017 ogtowit na prébe zywoptot, notujgc
szczegoty takie jak czas, koszt, wielko$¢ produkcji i dochdd.
Zywoptot o dtugoéci 220 m i wysokoéci 6,5 m sktadat sie z
mieszanki gatunkdw rosngcych przez 15 lat. Zywoptot ogtowiono
za pomocq pity tancuchowej, drewno poddano obrébce przy
pomocy tuparki i rebarki. Zywoptot o dtugoéci 220m
wyprodukowat 21,41 ton materiatu na sprzedaz lub uzytek wtasny.
Catkowity koszt operacji wyniést £3.378 (w tym prace
przygotowawcze, wycinka, obrébka drewna i transport). Catkowity
dochéd wynidst £4.908 (w tym sprzedaz drewna i oszczednosci
wynikajgce z zaniechania corocznej przycinki). Zysk wynidst zatem

£1530, nie liczgc otrzymanych doptat.
«1=
i
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e Studium  przypadku  zaprezentowane  powyzej
pokazuje, ze zmiana sposobu  zarzgdzania
zywoptotami jest optacalna ekonomicznie.

 lIstnieje szeroki zakres metod gospodarowania, ktére
mozna zastosowaé w wigkszosci gospodarstw. Co
wigcej, istnieje mozliwo$¢ otrzymania wsparcia
finansowego z programoéw Srodowiskowych.

e Zmiana sposobu postrzegania zywoptotéw przez
rolnika: jako dodatkowe zrédto dochodu, a nie tylko
kosztowny i pracochtonny element gospodarstwa.

+ Umozliwienie wegetatywnego odrastania  pozwoli
odnowi¢ drzewostan dzieki mtodym drzewom i
krzewom odbudowujgcym strukture zywoptotu.

Zywoptot po zakohczeniu badania studium przypadku - pozostawiony
do odrastania z zachowaniem starszych/wyzszych drzew nad brzegiem.
Ross Dickinson, 2017

WIECEJ INFORMACIJI

Link do petnego raportu z prac gospodarstwa:
http://devonhedges.org/wp-content/uploads/2018/11/ Converting-a-
Hedge-to-Firewood-Production.pdf

Poradnik: jak nalezy prowadzi¢ ogtawianie zywoptotéw dla pozyskania
drewna opatowego: http://www.organicresearchcentre.
com/manage/authincludes/article_uploads/project_outputs/TWECOM
%20 ORC%20Best%20Practice%20Guide%20v%201.0.pdf

Film: Sekator drzewny Dymax ogtawiajgcy zywoptot w gospodarstwie
Elm Farm, UK: https://www.youtube.com/watch?v=gHLPxH550m4

Strona internetowa oferujgca informacje dotyczqgce cyklu
pielegnacyjnego zywoptotéw: www.hedgelink.org.uk

ROSS DICKINSON and SALLY WESTAWAY
Racedown Farm, Dorset

Organic Research Centre
sally.w@organicresearchcentre.com

Edytor tresci: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
16 MAJ 2019

WADY | ZALETY
Zalety i wady zywoptotu
odroslowego

Uprawa zywoptotéw odros$lowych na produkcje drewna
opatowego moze by¢ prowadzona niemal w kazdych
warunkach, nie wymaga specjalnych umiejetnosci, jedynie
niewielkich naktadéw finansowych. Prace mozna wykonywa¢
manualnie lub zmechanizowa¢ proces wprowadzajgc np.
harwester (kombajn zrebowy) oraz uzyskiwaé polana lub, za
pomocq rebarki, zrebki do kottéw na biomase.

Skala prac, dostep do zywoptotu oraz mozliwy rynek zbytu to
gtéwne czynniki, od ktérych zalezy wybér odpowiedniej metody.
Studium przypadku zaprezentowane powyzej dowodzi
mozliwo$ci wygenerowania dochodu zapewniajgcego
utrzymanie ze sprzedazy drewna opatowego i produktow
pochodnych w potgczeniu z oszczedno$ciami wynikajgcymi z
zaniechania corocznych prac pielegnacyjnych.

Rozwazajqc przejscie od corocznej przycinki zywoptotu do
ogtawiania odro$lowego nalezy wzig¢ pod uwage kilka
czynnikéw. Najlepiej wybraé zywoptot z wysokq zawartosciq
zywotnych gatunkéw, takich jak jawor czy jesion, unika¢
zywoptotéw graniczgcych z cennymi uprawami, ktére mogq
znalez¢ sie w cieniu lub by¢ narazone na zniszczenia przez
opadajqgce gatezie. Istotny jest tez dobry dostep do zywoptotu,
szczegdlnie na glebach ciezkich lub podmoktych. W ciggu
15-letniego cyklu, wzdtuz zywoptotu po obu stronach wytworzy
sie pas ok 2 m nieuzytkowanej ziemi. Jezeli gospodarstwo jest
narazone na dziatanie czynnikédw pogodowych (silnego wiatru),
a gleba jest staba, wéwczas wzrost zywoptotu jest wolniejszy,
natomiast w warunkach korzystnych dla wzrostu dtugo$¢ rotaciji
w cyklu moze zosta¢ skrocona.

Ogtawianie zwykle poprawia stan i zywotno$¢ zywoptotow,
dostarcza neutralnego zrédta energii pod wzgledem emisji
dwutlenku wegla, a takze tworzy dodatkowe mozliwosci
zatrudnienia na obszarach wiejskich. Wiekszo$§¢ prac
wykonywana jest zimg, gdy drzewa sq w stanie spoczynku, co
bardzo dobrze wpasowuje sie w kalendarz prac gospodarskich i
dostepnos¢ sity roboczej.

Istnieje rébwniez mozliwo$¢ pozyskiwania drewna opatowego
podczas ,ktadzenia zywoptotéw” - ilo§¢ pozyskanego materiatu
bedzie mniejsza, ale graniczna funkcja zywoptotu zostanie
zachowana. Struktura ktadzionego zywoptotu jest inna niz
ogtawianego i w niektérych sytuacjach moze by¢ preferowang
metodq pielegnacji. Zakres metod pielegnacji w potgczeniu z
réznymi okresami odrastania zywoptotéw w danym
gospodarstwie czy krajobrazie tworzy réznorodnos¢ siedlisk i
zrédet pozywienia dla dzikich gatunkéw, co z kolei wptywa
korzystnie na réznorodno$é¢ biologiczng.

Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat opracowany zostat na
podstawie najlepszych dostepnych informacji, zaréwno autor jak i UE w zadnym wypadku
nie ponosi odpowiedzialnoéci za poniesione straty, szkody lub obrazenia bezposrednio
bgdz posrednio zwigzane z powyzszym raportem
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Alternatywny model wielopodmiotowej wspdtpracy

zastosowany w Dartington
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Stosowanie alternatywnych modeli biznesowych dla usprawnienia

systemow agrolesnictwa

Wiekszo$¢ gospodarstw zajmujgcych sie agrole$nictwem w
Wielkiej Brytanii prowadzonych jest przez rolnikéw -witascicieli
lub dzierzawcéw. Jednak wielu z nich nie posiada
wystarczajqgcej specjalistycznej wiedzy i czasu na sadzenie i
pielegnowanie drzew, szczegdlnie gdy zaktadajg nowq
dziatalno$é. W dodatku, drzewa sq inwestycjq dtugoterminowg,
a niepewno$¢ tytutu prawnego do uzytkowanej ziemi czy
réznice zdan dzierzawcoéw i wiascicieli odnoénie formy
uzytkowania sq najczestszymi czynnikami zniechecajgcymi
rolnikéw-dzierzawcoéw do zaktadania systemdéw agrolesnictwa.

19 hektaréw pola z systemem agrole$niczym w Dartington
Estate, Devon, UK. Harriet Bell, 2018

JAK SPROSTAC WYZWANIU

Wielopoziomowe porozumienie

Old Parsonage Farm to gospodarstwo zajmujgce sie hodowlq
inwentarza w Dartington Estate. W ten sposdb rolnicy
wykorzystujg przestrzen pomiedzy rzedami drzew w ciggu
7-letniego cyklu ptodozmianu pastwiskowo-ornego i
rekompensujq utrate czesci gruntéw pod rzedami drzew.
Inwestycja w uprawe drzew prowadzona jest
niezalezne przedsiebiorstwa (Luscombe Drinks (1600 drzew
czarnego bzu), The Apricot Centre (600 drzew jabtoni) i
Salthouse & Peppermongers (150 drzew pieprzu syczuanskiego)).
Przedsiebiorstwa te specjalizujg sie w uprawie drzew i starajg sie

przez trzy

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa kluczowe: wspotpraca rolnikow;
model biznesowy, dzierzawca,
wtasciciel gruntow

Posiadto$¢ Dartington Estate w potudniowo-zachodniej Anglii
zajmuje sie innowacyjnym agrole$nictwem, w sposéb
niepraktykowany wczeséniej w Wielkiej Brytanii, na podstawie
wielopoziomowego porozumienia wtasciciela ziemi,
dzierzawcy oraz trzech posiadaczy pozwolenia-licencji na
uzytkowanie. To, co w tym niezwykte - i ekscytujqgce - to fakt, iz
prowadzgc kilka dziatalnosci jednocze$nie na uprawianym
polu, udato im sie oming¢ dotychczasowe bariery utrudniajgce
wprowadzenie agroleénictwa na wiekszg skale w Wielkiej
Brytanii.

Czarny bez na polu w systemie rolno-lesnym w
Dartington Harriet Bell

sprosta¢  wymaganiom
produktéw. Przedsiebiorstwom udzielono licencji na uzytkowanie

rynkowym wobec oferowanych

pasoéw zadrzewien, pozostawiajgc rolnikom decyzyjnosé w
kwestii zarzgdzania catym obszarem oraz prawo do pobierania
doptat. Licencjonowanym uzytkownikom zapewniono
jednoczesnie prawo do uzytkowania zadrzewionych paséw ziemi
przez okres wystarczajgcy do uzyskania zwrotu inwestycji.
Wtasciciel ziemi w Dartington Hall udzielit im gwarancji na
kontynuacje zezwolenia na uzytkowanie gruntéw na tych samych

zasadach, niezaleznie od decyzji/zmiany dzierzawcy.
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Kluczowq zaletq wspdtpracy wielu partneréw
jest potgczenie ich wiedzy i umiejetnosci, co
pozwala w rezultacie na stworzenie systemu o
wiekszej odpornosci spotecznej i ekonomicznej
- kazdy zapewnia rynek zbytu dla swoich
produktéw, a dzieki wzajemnej wspotpracy
partnerzy mogq uzyska¢ dostep do nowych
rynkéw; kazdy z nich ma mozliwosc

powigkszenia swojego zasiegu na rynku.

Nowo obsadzone pole w systemie rolno-lesnym w Dartington Hall
Estate. Harriet Bell

WIECEJ INFORMACIJI

https://www.dartington.org/trust-test-new-multi-
agency-agroforestry-model-48-acres

HARRIET BELL and SALLY WESTAWAY

Dartington Hall Estate

Organic Research Centre
sally.w@organicresearchcentre.com

Edytor tresci: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
16 MAJA 2019

Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat opracowany
zostat na podstawie najlepszych dostepnych informacji, zaréwno autor jak i UE w
zadnym wypadku nie ponosi odpowiedzialnosci za poniesione straty, szkody lub
obrazenia bezposrednio bgdZ posrednio zwigzane z powyzszym raportem
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Nauka w praktyce

Z punktu widzenia wiasciciela ziemi, agrole$nictwo to dobry
wybér pozwalajgcy na odbudowe gleby, zwiekszenie
bioréznorodnosci, a takze przyczynianie sie do ochrony obszaru
zalewowego narazonego na lokalne podtopienia. Jednak kilku
potencjalnych dzierzawcdw zniechecito sie do tego typu uprawy
- drzewa sq drogie, mija wiele lat zanim zainwestowane koszty
sie zwrécq, a wielu widzi w tym réwniez niepotrzebne
marnowanie dobrej jakosci gruntéw ornych. Podejscie oparte na
wspotpracy rolnikdw przyniosto rozwigzanie dla powyzszych
problemow, oferujgc potgczenie wiedzy i umiejetnosci réznych
ludzi w systemie zyskujgcym wiekszg odpornos$¢ spoteczngq i
ekonomicznaq.

Potrzeba duzego zaangazowania we wspédtprace w tego typu
przedsiewzieciach. Jednq z lekcji ptyngcych z
takiego rozwigzania byto znaczenie bliskiej
wspotpracy wszystkich zaangazowanych
podmiotéw przez caty okres projektu,
szczegdlnie na etapie projektowania systemu,
kiedy mogli pozna¢ i przedstawi¢ swoje
preferencje, zainteresowania i posiadane
umiejetnosci.

Jednym z gtéwnych wyzwan w momencie
zawierania umowy licencyjnej na uprawe
drzew byto ustalenie optymalnych i
sprawiedliwych warunkéw dla wszystkich
zaangazowanych podmiotéw - co moze byé
odczuwane bardzo subiektywnie. Uzgodnienia
finansowe byly szczegdlnie trudne,

poniewaz nalezato rozwazy¢ - z punktu
widzenia gtéwnego dzierzawcy - wptyw na
plon upraw, site roboczg, kwestie
administracyjne, system ptatnosci
podstawowej, potencjalny wzrost kosztoéw
pracy na bardziej wymagajgcym polu -
utrzymujqc to wszystko w rownowadze z
optacalnosciq dziatalnosci posiadaczy licencji, poczynionymi
inwestycjami i dtugim okresem ich zwrotu.

Rekompensata dla uzytkownikéw na licencji byta réwniez
delikatng kwestiqg ze wzgledu na fakt, iz drzewa zyskujq na
wartosci z czasem, podczas gdy inne inwestycje (budynki
gospodarskie itp.) zwykle tracq na wartosci, wiec tradycyjna
metoda amortyzacji kosztéw zastosowana do wyliczenia stawki
rekompensaty sprawdzita sie w tym przypadku jedynie
cze$ciowo. W Darlington opracowano wtasng formute do
wyliczenia rekompensaty wymagajqgcq zatwierdzenia przez
wtasciciela ziemi (Darlington Hall Trust). Na razie jest jeszcze za
wczeénie, by stwierdzi¢ czy wszystkie elementy porozumienia sq
poprawnie opracowane. Nie istnieje réwniez zaden projekt
prowadzony na poréwnywalnych zasadach. Dane dotyczqgce
plonéw i kosztéw bedq opracowywane na pdzniejszym etapie
projektu, ale partnerzy majqg nadzieje, ze uda sie na tej
podstawie stworzy¢é model do wykorzystania w podobnych
przypadkach w przysztosci.
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PRAKTYKI DRZEWNO-ROLNICZE

NA GRUNTACH ORNYCH

System drzewno-orny
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System drzewno-orny, metoda zarzgdzania uzytkowaniem

gruntow ornych

Konwencjonalne systemy opracowane w gospodarstwach rolnych
kojarzone sq z ograniczonym $wiadczeniem ustug
ekosystemowych oraz zmniejszonq produktywnoscig upraw,
spowodowang spadkiem zyznosci gleby. Dochodzi do obnizenia
jakosci zywnosci produkowanej w konwencjonalnych systemach
rolnych, wynikajgcego z uzycia herbicyddw i pestycydoéw, ktdre
coraz czesciej prowadzq do wielu probleméw zdrowotnych u
konsumentéw. Jednym z rozwigzan dla zwalczania powyzszych
zagrozen jest agrolesnictwo, ktore: polepsza jakos¢ gleby poprzez

wzrost zawartos$ci materii organicznej, redukuje ilo$¢ stosowanych
pestycydéw i herbicyddw dzieki oddziatywaniu na szkodniki i
chwasty korzystnych organizméw w systemach rolnych o
zwiekszonej bioréznorodnosci, a takze pozytywnie wptywa na
gospodarke. Podsumowujgc, agrole$nictwo zwieksza zyski
gospodarstwa oraz jego odpornos$¢ Srodowiskowg, zaréwno na
zmienno$¢ rynku jak i zmiany klimatu (Rys 1). Gtéwnym rodzajem
praktyki rolno-lesnej, jakg mozna wprowadzi¢ na gruntach
rolnych jest system drzewno-orny.

Odmiany zbdz uprawianych w systemach
drzewno-ornych w Europie.
Ferndndez-Paradelq, P.

JAK SPROSTAC WYZWANIU

Wystepowanie systeméw drzewno-ornych w Europie (procent -po
lewej- i liczba hektaréw -po prawej-)
Mosquera-Losada et al. 2017; Santiago-Freijanes et al. 2018

Praktyki drzewno-orne, rozwigzanie oferowane przez agrolesnictwo

Praktyki drzewno-orne tqgczg uprawe rolng z roslinnoscig
drzewiastq: drzewami i/lub krzewami. Komponent drzewiasty
moze przybieraé rézne formy w obrebie dziatki rolnej (zywoptotu,
ochronnego pasa drzew/alei, rozproszonych drzew, itp.) , bedqgc
dopasowanym do lokalnych warunkéw $rodowiska i roslin
uprawnych redukuje straty plonéw. Praktyki drzewno-orne mogq
by¢ stosowane w uprawie roslin jednorocznych réwnolegle z
wieloletnimi (drzewami owocowymi, zagajnikami odro$lowymi
krétkiej rotacji, drzewami uprawianymi na drewno
konstrukcyjne...), zbiorowiskami krzewoéw (samymi lub z
rozproszonymi drzewami) oraz zadrzewieniami buforowymi.
Catkowity obszar zajmowany przez systemy drzewno-orne w
Europie jest stosunkowo niewielki. Wedtug bazy danych LUCAS jest
to okoto 360 tys. hektaréw, co stanowi mniej niz 0,08% catosci
gruntéw ornych w zwigzku z czym potencjalny obszar gruntéw

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa kluczowe: grunty rolne,
bioréznorodnos¢, zrbwnowazony system,
odpornos¢, systemy rolne

rolnych w Europie, na ktérych mozna wprowadzi¢ systemy
drzewno-orne, jest ogromny. Oznacza to, ze ponad 99% gruntéw
ornych moze wprowadzi¢ praktyki drzewno-orne jako
zrébwnowazony system uzytkowania gruntéw. Praktyki drzewno-
orne zazwyczaj zwigzane sq z uprawg roslin wieloletnich na
biomase/drzew owocowych, zajmujgc w sumie 223 tys. hektaréw.
Jednak potgczenie uprawy rolnej z zadrzewieniami jest réwnie
istotne, gdyz tego typu systemy zajmujg w Europie powierzchnie
133 tys. hektaréw, w niektérych przypadkach powigzane z
zalesianiem lub rekonstrukcjq lasu. Udziat systemoéw drzewno-
ornych tgczgcych uprawe rolng ze zbiorowiskiem krzewdw jest
najmniejszy - zajmujgq one jedynie 4 tys. hektarow (Rys 2).
Najwieksza cze$¢ gruntédw rolnych, na ktérych wprowadzono
systemy drzewno-orne znajduje sie na potudniu: w Hiszpanii,
Portugalii i Wtoszech.
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 Praktyki drzewno-orne mogqg przyczynic¢ sie do
poprawy ustug ekosystemowych na gruntach
ornych jednocze$nie generujgc miejsca pracy

e Praktyki drzewno-orne zwiekszajqg
produktywno$¢ oraz poprawiajg rezultaty
spoteczne i srodowiskowe w przeliczeniu na
jednostke powierzchni gruntéw

« Ograniczenia techniczne, ekonomiczne,
edukacyjne oraz prawne zwigzane z praktykami
drzewno-ornymi nalezy pokonywa¢ poprzez
odpowiednie planowanie i wprowadzanie
strategii edukacyjnych i politycznych.

WADY | ZALETY
Korzysci i ograniczenia
systemow drzewno-ornych

Korzysci
Praktyki drzewno-orne mogq przyczyni¢ sie do tak potrzebnego
przejscia od konwencjonalnej uprawy gruntéw ornych do budowy
zrownowazonych systeméw uzytkowania, co dodatkowo wzmocni
trzy filary zréwnowazonej gospodarki. Z ekonomicznego punktu
widzenia, agroles$nictwo zwieksza wydajnosé upraw poprzez
redukowanie wptywu osuszajgcych wiatréw oraz powodzi, ale
rowniez dzieki zwigekszonej produkcji komponentu drzewnego
biomasy, ktéry moze zostac sprzedany, jeéli poddamy go
odpowiedniej obrébce w ramach biogospodarki (wtékna,
biomasa na cele energetyczne...). Nastepuje ogdlna poprawa
stanu Srodowiska poprzez zwiekszenie bioréznorodnosci, ktéra
tworzy réznorodne mikrosiedliska dla kregowcédw (ptakdw,
nietoperzy), bezkregowcdw.

Zapotrzebowanie  na

pestycydy spada ze

wzgledu na dziatalno$¢

4 Wheat grain production 4 l Annual weeds biomass zamieszkatych w
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Age of Trees

Plon pszenicy (1) i kontrola biomasy chwastéw (2) w réznych

okresach wzrostu drzew. Wydajno$¢ produkcji pszenicy wzrasta przy
obecnosci zacienienia, ktére z kolei ogranicza wzrost chwastéw i
zmniejsza konkurencje o sktadniki odzywcze

Mosquera-Losada MR
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Age of Trees jednorocznych,
wymagajgcych dostepu
do $wiatta (Fig. 2). Drzewa
poprawiajq zyzno$¢ chemiczngq i fizyczng gleby dzieki temu, ze
rozwdj systemu korzeniowego zwieksza porowato$¢ gleby, a w
zwigzku z tym utatwia przesigkanie wody przez glebe, zmniejsza
sptyw powierzchniowy i zwieksza pobranie sktadnikéw
odzywczych. Opadte liscie drzew stanowiq z kolei zrodto
sktadnikéw odzywczych, pobranych z gtebokich warstw gleby i
przetransportowanych na jej powierzchnie - poprawia to ich
obieg.. Ze spotecznego punku widzenia, piekno krajobrazu
wptywa korzystnie na rozwéj turystyki na terenach uprawianych
zgodnie z zasadami agrolesnictwa, a to wigze sie z wysokimi
dochodami dla rolnikéw. Ze wzgledu na fakt, iz praktyki
drzewno-orne wymagajqg wiekszego naktadu pracy, generujg one
nowe miejsca zatrudnienia i zwigkszajq potencjat ekonomiczny
obszaréw wiejskich, co moze zatrzymac ich wyludnienie.

Ograniczenia

Do obaw utrudniajgcych przejscie do uprawy gruntéw ornych w
systemie drzewno-ornym nalezq kwestie techniczne zwigzane z
czasem sadzenia i rozmieszczeniem przestrzennym upraw
rolnych i roélin drzewiastych, co powinno by¢ oparte na
odpowiednio opracowanych planach biznesowych i taincuchu
wartosci. Wiedza rolnikéw w tym zakresie jest niewystarczajgca,
ale podobnie wyglgda stan wiedzy konsumentéw odnosnie jakosci
i zdrowotno$ci zywnoéci produkowanej w systemach drzewno-
ornych w poréwnaniu do konwencjonalnych metod uprawy.
Praktyki drzewno-orne nie znalazty wystarczajgcego wsparcia ani
w poprzednich, ani w aktualnej WPR, gdzie wprowadzono limit 50
drzew na hektar (WPR 2007-2013) i 100 drzew na hektar (WPR
2014-2020) czy ograniczenie ptatnosci bezposredniej w
przypadku pokrycia gruntu rolnego przez korony drzew.
(pozytecznych owaddw i robakéw) oraz mikroorganizmoéw. Ma to
bezposrednie konsekwencje dla gospodarki gruntami, gdyz
poprawia zyzno$¢ gleby, a takze zmniejsza zapotrzebowanie na
stosowanie herbicydéw i pestycydéw i innych $rodkéow
zewnetrznych.
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Agrolesnictwo jako zachowanie cech krajobrazu

Agrolesnictwo to zrdwnowazony system uzytkowania gruntéw, ktéry jest
objety wsparciem UE w ramach Zazielenienia jok tez filaru II WPR
(Dziatanie 8.2). System ten moze by¢ rowniez wspierany przez inne
elementy WPR jak zasady wzajemnej zgodnosci czy zasady
warunkowosci, ktérych celem jest poprawa stanu $rodowiska. Zasady
warunkowosci/wzajemnej zgodnosci odnoszq sie do filara | WPR ale
réwniez do ptatnoscisrodowiskowych, bedgeych czescig politykirozwoju
wsi (filar 2) od okresu wsparcia 2007-201 3. Rolnicy otrzymujgey ptatnosci
bezposrednie zobowigzani sg do spetniania Zasad Warunkowosci
uwzgledniajgcych utrzymanie gruntdw wchodzgcych w  sktad
gospodarstwa w Dobrej Kulturze Rolnej (GAEC) zgodnej z ochrong
$rodowiska i ochrong klimatu oraz podstawowych wymogoéw z zakresu
zarzgdzania (SMR). Dotyczq one: (1) wody i Dyrektywy Azotanowej
(SMRT, SMR2), bioréznorodnosci (SMR3: dzikie ptactwo, SMR4: siedlisk)

oraz zdrowia zwierzqt, roélin i bezpieczenstwa zywnoséci (SMR5-SMR16),
w ktérych wdrazaniu moze poméc agrolesnictwo. Systemy rolno-lesne
przyczyniajq sie réwniez posrednio do wypetniania norm GAEC: GAEC
1 - Utrzymanie trwatych pastwisk: drzewa stanowiq istotny element
pastwiska dostarczajqgce cienia, ostony oraz chroniq przed parowaniem;
GEAC4 - Ustanowienie strefbuforowych wzdtuz ciekdw wodnych; GEACS
- Stosowanie  kalkulatora  ocenicjgcego  bilans  sktadnikéw
pokarmowych w gospodarstwie: poprzez wykorzystanie paséw
buforowych ograniczajgcych wymycie NPK; GAEC6 - zarzqdzanie orkg
w celu ochrony gleby: przeciwerozyjne pasy zadrzewien; GAEC7 -
Utrzymanie pokrywy glebowej: wszelkie formy zadrzewien oraz upraw
drzew; GAEC 9 - Zachowanie cech krajobrazu: $rédpolne, srodtgkowe
i nadbrzezne zadrzewienia, GAEC10 - ochrona gruntéw NATURA 2000:
ochrona istniejgcych zadrzewien.
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JAK SPROSTAC WYZWANIU
Zachowanie cech krajobrazu

Zachowanie cech krajobrazu, w tym wypadku pojedynczych drzew
$rédpolnych i zywoptotéw powinno uwzgledniaé wiedze o ich
wystepowaniu (rysunek) oraz znaczenia tych elementéw w
dostarczaniu $wiadczen ekosystemowych. Pojedyncze drzewa
$rédpolne kojarzone sq gtébwnie z Francjqg, Portugalig, czescig
Hiszpanii oraz Wielkg Brytanig, gdzie obecnos¢ tych elementéw
jest najbardziej powszechna. Najwyzszy procent zywoptotéw
obserwujemy we Franciji i Wielkiej Brytanii, duza ich liczba wystepuje
rowniez w Portugalii i we Wioszech. Jednak w zadnym z tych panstw

udziat pojedynczych drzew $rédpolnych w powierzchni kraju nie
przekracza 0.5% a zywoptotow 2.5% pow. Panstwa, w ktdrych
obserwuje sie ich wiekszy udziat, sq zwykle narazone na dziatanie
silnych wiatréw (np. wyspy brytyjskie lub potudniowa cze$¢ Francji).
Elementy krajobrazu podlegajq obowigzkowej ochronie w ramach
zasad warunkowosci, ale ich zaktadanie i pielegnacja sq wspierane
przez rbézne dziatania filaru Il WPR, przy czym zywoptoty sq
generalnie wspierane w znacznie wiekszym stopniu niz pojedyncze

drzewa.
E .

Ezt a projektet az Eurdpai Unié Horizont 2020 kutatdsi és
innovacids programja finanszirozta a 727872 szamu
tdmogatasi megdllapodds alapjan

Stowa kluczowe: Cechy krajobrazu,
Elementy krajobrazu, WPR, Mapowanie,
Adaptacja, kagodzenie zmian
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WARTO ZWROCIC UWAGE

« Elementy krajobrazu powinny podlega¢
ochronie a ich liczba zwieksza¢ sie aby
podnie$¢ wartos¢ swiadczen ekosystemowych
dostarczanych przez grunty rolne.

+ Kwalifikowalno$¢ elementéw krajobrazu do
otrzymywania ptatnosci jest istotne dla
wsparcia finansowego rolnikéw, ktérzy bedqg
dostarcza¢ $wiadczen ekosystemowych w
ramach WPR 2021-2027.

« Kluczowq kwestig jest uznanie agrolesnictwa w
prawodawstwie, takze w kontekscie krajobrazu
aby zwiekszy¢ swiadomos¢ spoteczenstwa ze
konieczne jest przej$cie z konwencjonalnych
sposobow uzytkowania gruntu do bardziej
zréwnowazonych.

Pojedyncze drzewa $rédpolne poprawiajqg wartosé¢
$wiadczen ekosystemowych rolnictwa w odniesieniu do
bioréznorodnosci i jakosci wody, Linforth, P.

Zywoptoty poprawiajq warto$é $wiadczeh
ekosystemowych rolnictwa w odniesieniu do
bioréznorodnosci, produkeyjnosci i jakosci wody
Kramer, M.

Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat opracowany

zostat na podstawie najlepszych dostepnych informacji, zaréwno autor jak i UE w zadnym
wypadku nie ponosi odpowiedzialnoéci za poniesione straty, szkody lub obrazenia
bezposrednio bqdz posrednio zwigzane z powyzszym raportem
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Promocja elementow krajobrazu

Obecno$¢ zywoptotéw na granicach pdl lub $rédpolnych

pojedynczych  drzew  zwieksza  bioréznorodnos¢,

produkcyjno$¢ (przez ograniczenie parowania), ale
rowniez poprawia jako$¢ wody.

Instytucje Unii Europejskiej sq $wiadome znaczenia tych
elementoéw krajobrazu w Europie, ale nie uznajq ich za
agrolednictwo pomimo faktu, ze jest to drzewiasta
roélinno$¢ wieloletnia na gruntach ornych lub pastwiskach.
Jak zauwazyt Europejski Trybunat Obrachunkowy, ochrona
krajobrazu w UE okazata sie mato skuteczna wskutek
trudnosci jakich doswiadczylty panstwa cztonkowskie
podczas weryfikacji ich powierzchni.

Znaczna liczba drzew i zywoptotéw zostata wycieta w
ostatnich latach w zwigzku z obawq utraty przez rolnikéw

kwalifikowalnosci do otrzymywania ptatnosci

bezposrednich do dziatek, na ktérych wystepujqg drzewa

i krzewy.
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Laurus nobilis L.
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Znaczenie i wtasciwosci lauru (wawrzyn szlachetny)

Laur (wawrzyn szlachetny) to roélina drzewiasta powigzana z
regionem $rédziemnomorskim, rozprzestrzeniana na Potwyspie
Iberyjskim gtéwnie w wilgotnych i zacienionych wgwozach regionow
nadmorskich, zaréwno nad Morzem Srédziemnym jak i Atlantykiem.
Laur jest roéling tatwg w uprawie, z mozliwo$cig wprowadzenia w
systemie drzewno-ornym lub le$no-pastwiskowym, o szerokim
potencjalnym rynku zbytu. W regionie Galicji firma importowo-
eksportowa skupuje liscie laurowe
(www.centralgalaicadeplantas.es). Laur ro$nie tam gtéwnie na
terenach nizinnych (<400 m), nadbrzeznych, a takze w lasach
potozonych nad brzegiem rzeki. Jest to gatunek popularny i szeroko
uprawiany na catym pétwyspie, o wszechstronnej uzytecznosci
zaréwno pod wzgledem praktycznym jak i ekonomicznym. Liscie i

Morfologia Laurus nobilis
Franz Eugen Kéhler, Kbhler’s Medizinal-Pflanzen.

JAK SPROSTAC WYZWANIU
Uprawa lauru

Handel $wiatowy suszonym lisciem laurowym przekracza rocznie
2000 ton. Europa Zachodnia eksportuje rocznie 800 ton. W Galicji
(Pn.-Zach. Hiszpania) dzikorosnqgcy laur zbierany jest co roku w
ilosci okoto 2 ton.

Poniewaz podaz lauru jest niewystarczajgca, a dostawy dla firm
pochodzqg niemal wytgcznie z jego naturalnych populacji, uprawa
lauru powinna by¢ szeroko promowana. Laur mozna wyhodowaé
zaréwno ze $wiezych, uprzednio namoczonych nasion (kietkowanie
zajmuje od 3 do 4 miesiecy, a sadzonki mozna wysadzac po 2
latach) oraz przez zrzezy (dojrzate pedy 10-12 cm dtugosci z
pgkiem wierzchotkowym). W przypadku drugiej metody, zbiér lisci
mozna przeprowadzi¢ juz po pierwszym roku od zasadzenia.
Odstepy pomiedzy drzewkami zalezq od przyjetej metody zbioréw
oraz dostepnosci wody. W matych gospodarstwach, gdzie zbiér
przeprowadza sie recznie, wystarczy zachowanie odstepdéw 3x3m,
stopniowo zwiekszanych poprzez usuwanie drzewek w ramach

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa-kluczowe: rosliny lecznicze, laur,
wawrzyn, krzew, drzewo

owoce lauru wykorzystywane sq od lat ze wzgledu na wtasciwosci
lecznicze, m.in. $ciggajqce, zotgdkowe, stymulujgce i nasenne.
Wywar z lisci uzywany jest w leczeniu probleméw uktadu
moczowedo i obrzekdw. Laur uwazany jest takze za zioto o silnym
dziataniu wywotujgcym menstruacje. Olej z nasion jest natomiast
wykorzystywany w leczeniu béléw reumatycznych.

Liscie lauru tradycyjnie uzywane byty jako przyprawa. Skruszone lub
zmielone stanowiq wazny sktadnik mieszanek przypraw i stosowane
sq gtéwnie w produktach miesnych, sosach, occie i ciastach. W USA
destylowany jest z nich réwniez olejek eteryczny. LiScie stosowane sq
tez jako $rodek konserwujqcy i odstraszajqcy insekty. Olej uzyskany
z lidci i owocdw wykorzystywany jest do produkgiji kosmetykéw, ale
takze biodiesla.

s LAUREL S

Zastosowanie kulinarne Lauru

Productos Ruca; Artemis; Juan Martel Henriquez; La Chinata.

trzebiezy do 6x6m. Na komercyjnych, nawadnianych plantacjach
w Izraelu, odstepy wynoszg 2-3m, w Rosji natomiast zywoptoty o
wymiarach 0,5x2m sq stosowane na plantacjach ze zbiorem
mechanicznym. Laur moze by¢ réwniez uprawiany réwnolegle z
uprawami jednorocznymi (szczegdlnie w pierwszych 2-4 latach).
Zapewni to dodatkowy dochéd i utatwi zwalczanie chwastéow na
tym obszarze. Uprawa lauru doskonale wpasowuje sie w praktyki
agrolednictwa (drzewno-orne/le$no-pastwiskowe).
Aby otrzymaé wysokiej jakosci produkt, uprawe nalezy prowadzi¢
na obszarze o $redniej rocznej temperaturze 8-27 ° C i rocznych
opadach o  wysokoéci  300-2200 mm, matym
prawdopodobienstwie  przymrozkéw oraz o duzym
nastonecznieniu. Po zbiorach, liscie i jagody lauru musza zostac
wysuszone w celu stabilizacji bioaktywnych sktadnikéw. Aby
zminimalizowa¢ koszty suszenia, mozna roztozy¢ cienkq warstwe
lisci na tacach i pozostawi¢ na 12-15 dni do wyschniecia.

'
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WARTO ZWROCIC UWAGE

 Laur to roélina o wysokim potencjale,
odpowiednia do uprawiania w systemach
agrolesnictwa, zaréwno rolno-lesnych jak i
le$no-pastwiskowych.

« ktancuch wartosci jak i wspdtpraca
rolnikdw powinny by¢ promowane w celu
rozwoju rynku i warto$ci dodanej
produktéw.

Kosmetyki produkowane z lauru, mydto.

Eugenio Cuppone
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Zalety i wady lauru

Zalety

Jest to roélina tatwa w uprawie. Zwrot gospodarczy
nastgpi szybciej przy zaktadaniu plantacji ze sztobréw, co
umozliwi zbidr lisci juz w pierwszym roku. W ciggu roku
mozna przeprowadzi¢ dwa ciecia pielegnacyjne w celu
zbioru lisci i jeden zbidr owocow.

Jest to rodlina drzewiasta, moze by¢ uprawiana w systemie
integrowanym (le$no-pastwiskowym/drzewno-ornym).

Zywotno$¢ plantacji komercyjnej od momentu jej
zatozenia jest bardzo dtuga, co ogranicza koszty
ponoszone na ponowne sadzenie, w porownaniu z innymi
gatunkami uprawnymi.

Roslina dostosowana jest do regionu Galicji, wtgczona w
jego krajobraz i zaakceptowana przez mieszkancow.
Istnieje mozliwo$¢ uzyskania produktéw tradycyjnych w
sprzedazy bezposredniej (przypraw z lisci, olejkéw
aromatycznych, mydet).

Wady

Z naukowego punktu widzenia, nie istniejg badania
poréwnujqce produkcije i uzyskang jako$¢ w zaleznosci od
uzytego do zatozenia plantacji dzikiego materiatu
sadzeniowego. Najwiekszg produktywnos$¢ i jakosé
powinny oferowaé odmiany hodowlane. Pozwoli to na
nadanie odmianom nazw wtasnych i zapewnienie im
standardéw jakosci.

Obszar uprawy powinien ogranicza¢ sie do strefy litoralnej
i obszarédw nadbrzeznych w dolinach rzek, poniewaz
jako$¢ roslin zalezy w duzej mierze od warunkéw
srodowiskowych (w szczegdlnosci temperatury i
wilgotnosci), wptywajg one bowiem na zawartos$c
bioaktywnych substancji w roélinie.

Poniewaz jest to nowa roslina uprawna, nie istnieje wiele
informacji na temat zagrozenia chorobami i szkodnikami.
Dwie najbardziej znane choroby atakujgce laur to
zgnilizna korzeni powodowana przez Phytophthora spp. i
plamisto$¢ lisci wywotywana przez Colletotrichum spp.

Zbiér lauru przeprowadza sie zazwyczaj recznie, co
zwigksza koszt produkciji.

Nalezy takze opracowaé kanaty dystrybucji produktu.

Jezeli dziatalno$¢ podejmie kilku rolnikéw, warto
promowa¢ zaktadanie spétdzielni/stowarzyszenh
producentow.

ROMERO-FRANCO R, RIGUEIRO-RODRIGUEZ A, FERREIRO-DOMINGUEZN,
GONZALEZ-HERNANDEZ MP, MOSQUERA MR

Escuela Politécnica Superior. Campus de Lugo. 27002
mrosa.mosquera.losada@usc.es
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JAK | DLACZEGO
Zastosowania czarnego bzu

Czarny bez to roélina drzewiasta wystepujgca naturalnie na
obszarze catej Europy, rosngca zazwyczaj w miejscach
chtodnych i $wietlistych, na obrzezach laséw lisciastych, na
zyznych, wilgotnych glebach niezaleznie od ich wtasciwosci
chemicznych. Czarny bez mozna tez odnalez¢ blisko zabudowan
mieszkalnych czy gospodarskich z powodu gleb bogatych w
azot. Jest to roélina o wszechstronnym zastosowaniu, zaréwno
praktycznym jak i ekonomicznym. Zbiory z dziko rosngcych
krzewdw nie sq wystarczajgce, by zaspokoi¢ popyt istniejgcy na
rynku, stqd zwiekszone zainteresowanie zaktadaniem plantaciji.
Czarny bez jest tatwy w uprawie, mozna go rozmnazac ze
zdrewniatych sadzonek (sztobréw). Czarny bez moze by¢
wprowadzony zaréwno w systemie rolno-lesnym jak i le§no-
pastwiskowym. Region Galicji w pétnocno-zachodniej Hiszpanii
posiada juz doswiadczenie w zakresie zbioru, uprawy i
przetwérstwa kwiatéw i owocdw czarnego bzu (es.

JAK SPROSTAC WYZWANIU

Potencjalny rynek dla czarnego bzu

Kwiaty i owoce czarnego bzu zbierane sq z dziko rosngcych
krzewéw w wielu obszarach Europy, gtéwnie na Batkanach, w
Polsce i Rosji. Badania przeprowadzone przez Miedzynarodowe
Centrum Handlu dotyczqgce zbioréw certyfikowanych roslin
ekologicznych dziko rosngcych wykazato, ze w 2005 roku okoto
472 ton czarnego bzu, 19 ton kwiatu i 6 ton lisci zostato
zebranych na catym $wiecie. Szacowana ilo$§¢ suszonych
kwiatéw czarnego bzu zbieranych co roku w Bosdni i
Hercegowinie wynosi okoto 44 ton (z tego 95 % jest
eksportowane), a w Rumunii okoto 150 ton kwiatow i 40 ton
owocow zbieranych jest co roku z dziko rosnqcych krzewéw
(2003). Europejskie Stowarzyszenie Producentéw Zidt (Europam)
w 2010 roku potwierdzito, ze kwiaty i owoce czarnego bzu nalezq
do najpopularniejszych roélin leczniczych w Butgarii i Rumunii:
eksportowanych, wykorzystywanych do krajowej produkcji herbat

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa kluczowe: rodliny lecznicze,
ziota lecznicze, owoce

carabunhas.com). Rynek kwiatéw i owocoéw oraz wszelkich
pozyskiwanych z nich produktéw rosnie z kazdym rokiem,
zapewniajqc dobrq perspektywe dla witgczenia uprawy czarnego
bzu do systemoéw rolno-lesnych.

Czarny bez ma wszechstronne zastosowania, zaréwno kwiaty jak
i dojrzate owoce sq wykorzystywane w medycynie tradycyjnej
(wtasciwosci moczopedne, napotne i nawilzajgce), problemach
uktadu oddechowego, grypie/przeziebieniu oraz jako tagodny
Srodek przeczyszczajqcy. Zewnetrznie stosowany jest w walce ze
stanami zapalnymi skéry, oparzeniami, zapaleniem gardta czy
zapaleniem spojéwek. Oficjalny europejski kodeks apteczny
uznaje lecznicze witasciwoséci czarnego bzu w tych przypadkach.
Roélina ta ma réwniez zastosowanie kulinarne. Wysoka zawarto$¢
witaminy C i flawonoidéw w owocach czarnego bzu pozwala
zalicza¢ go do zywnosci typu “super-food” dzieki wtasciwosciom
antyoksydacyjnym.

Sambucus nigra w systemie
lesno-pastwiskowym

a) Farm woodland forum
b) Anna Regeslsberger

Sambucus nigra - owoce i kwiaty
a) Edal Anton Lefterov
b) Kurt Stuber

ziotowych oraz w produkgiji fito-farmaceutyczne;.

W Galicji uprawa bzu czarnego dopiero sie rozwija (www.
centralgalaicadeplantas.es).

Panstwa takie jak Kanada, USA, Chile, gdzie czarny bez jest
gatunkiem introdukowanym, szukajq bardziej optacalnych i
lepszej jakosci rynkéw zbytu, co réwniez potrzebne jest w
Europie.

Popyt na kwiaty i owoce europejskiego czarnego bzu z
certyfikatem zréwnowazonej produkcji (np. Organic Wild czy
FairWild) dowodzi, ze warto uprawia¢ te rosline. Powstajg wiec
inicjatywy w Wielkiej Brytanii czy w niemieckich regionach Rhénan
i Unterfranken, gdzie zaktadane sq ekologiczne plantacje. W
Galicji réwniez zaktadane sq uprawy (es.carabunhas.com), dla
ktérych w najblizszych latach szacuje sie wzrost powierzchni z 1

ha do 10 ha. -
E2E

eurafagroforestry.eu/afinet
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WARTO ZWROCIC UWAGE

« Duzy potencjalny rynek zbytu dla produktéw
otrzymywanych z czarnego bzu sprawia, ze jest on
atrakcyjng roéling uprawng dla rolnikéw w
catej Europie.

* Mozliwe jest wprowadzenie hodowli inwentarza w
uprawie w celu zwigkszenia dochodu =z
gospodarstwa uprawiajgcego czarny bez.

* Nalezy stworzy¢ odpowiednie kanaty dystrybuciji
produktéw na rynek oraz opracowac¢ tancuch
wartoséci. Dziatalno$§¢ powinna by¢ promowana
przez spobtdzielnie/stowarzyszenia rolnikow-
producentéw.

Sambucus nigra - otrzymane produkty
carabunhas.com
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WADY | ZALETY

Sambucus nigra - plusy i minusy

Zalety:

Czarny bez jest tatwy w uprawie, zaréwno jesli chodzi o
zatozenie plantacji jak i o jej pielegnacje. Produkcja
kwiatu i owocdw zaczyna sie po 2-3 latach od zasadzenia
krzewu. Roélina zyje w uprawie $rednio 20 lat. Przy
sadzeniu nalezy zachowaé odstepy okoto 2 m pomiedzy
sadzonkami, by zapewni¢ tatwy dostep do rosliny
podczas zbioréw. Rzedy mogq by¢ oddalone o mniej
niz4 m.

Takie rozmieszczenie pozwoli wprowadzi¢ na plantacji
wypas zwierzqt gospodarskich, dzieki czemu wzroénie
dochdéd rolnika z hektara gospodarstwa. Koszty
utrzymania uprawy sq niewielkie, wymagane jest raz do
roku nawozenie kazdej roéliny 100 g nawozu N:P:K 10-10-
10. Rosngcy popyt na kwiaty i owoce czarnego bzu jest
gwarancjg zbytu. Mozliwo$¢ przetwarzania kwiatow i
owocow na miejscu (produkcja dzemodw, stodyczy,
likieréw...) dodatkowo zwiekszy dochdd.

W Ameryce, Europie i Hiszpanskim regionie Galicji
mozemy znalezé przyktady dowodzgce sukcesu
zaktadanych upraw.

Wady:

Z naukowego punktu widzenia, brak badan, ktére
mogtyby poméc ocenié réznice w produkcji i jakosci
dzikich plantacji czarnego bzu. Najlepszq jakos$¢ i
produktywno$¢ osiqgnqg¢ mozna z celowo zatozonej
uprawy. Poniewaz jest to stosunkowo nowa roslina
uprawna, nadal nie wiemy na jakie choroby moze cierpie¢
w warunkach uprawy.

Jak w kazdym przypadku zaktadania nowego
przedsiewziecia, konieczne bedzie zainwestowanie w
plantacje okreslonej sumy, ktérg trudno zoptymalizowac.
Przetwarzanie kwiatéw czarnego bzu wymaga
posiadania suszarki, ktéra zapewni niezmienno$¢
zawarto$ci aktywnych sktadnikéw majqgcych wtasciwosci
terapeutyczne.

Przetwarzanie owocdéw wymaga urzgdzenia, ktére
oddzieli owoce od ogonkéw, a takze zamrazalni.
Zazwyczaj bowiem sok wyciskany jest owocow i
zamrazany az do momentu dalszego wykorzystania.
Jezeli owoce przetwarzane bedq przez producenta,
powinien on przemysle¢ rodzaj oczekiwanego produktu
(dzem, galaretka, stodycze, likier) i przygotowac
niezbedne do produkcji wyposazenie: butelki, stoje itp.
Wazne jest takze opracowanie kanatéw dystrybuciji
produktu oraz jego tancucha wartosci. Jezeli dziatalno$é
podejmie kilku rolnikéw, nalezy promowaé zaktadanie
spoétdzielni/stowarzyszen producentéw.

ROMERO-FRANCO R, RIGUEIRO-RODRIGUEZ A,
FERREIRO-DOMINGUEZ N, GONZALEZ-HERNANDEZ MP,
RODRIGUEZ-RIGUEIRO FJ, ROSA MOSQUERA MR
Escuela Politécnica Superior. Campus de Lugo. 27002
mrosa.mosquera.losada@usc.es
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Wzmacnianie pozycji agrolesnictwa w ramach WPR

UZUPELNIANIE
LUK W WIEDZY

JAK | DLACZEGO

Agrolesnictwo sposobem na zwigkszenie w Europie powierzchni

gruntow racjonalnie uzytkowanych

Grunty rolne w Europie powigzane sq z uprawgq intensywng, ktéra
ogranicza dostarczanie $wiadczen ekosystemowych. Agrolesnictwo
powinno by¢ silnie wspierane w ramach WPR jako system
zrbwnowazonego  gospodarowania  gruntami,  dostarczajgcy
zaréwno rynkowych jak i nierynkowych débr i ustug nakierowanych
na cele spoteczne. Nalezy opracowac strategie polityczne i dziatania
majgce na celu wspieranie agrolesnictwa w ramach ustawodawstwa
Unii Europejskiej. Agrolesnictwo nie jest jednak wystarczajgco znane
wsréd rolnikéw, szczegdinie jego definicja FAO, zgodnie z ktérg
obejmuje systemy w celowy sposéb tgczqgce roélinno$é drzewiastg
goérnego pietra (drzewa i/lub krzewy) z produkcjg rolniczg lub
wytwarzaniem paszy dla zwierzgt (pastwisko) w pietrze dolnym.
Drzewa i krzewy mogq by¢ réwnomiernie rozmieszczone lub
rozproszone w obrebie dziatki rolnej bqdz wystepowaé na jej granicy,
dostarczajgc  produktéw lesnych/rolnych lub bedgc Zrodtem

$wiadczen ekosystemowych (zaopatrzeniowych, regulacyjnych czy
kulturowych). System rolno-lesny moze wystepowaé w skali dziatki,
gospodarstwa, czy krajobrazu. W skali gospodarstwa i krajobrazu,
mozna  zaprojektowa¢  systemy agro-le$ne  dywersyfikujgce
produkcje (np. jednoczesne wytwarzanie zywnosci, paszy, drewna
konstrukcyjnego czy drewna opatowego), co poprawia réwniez
warto$¢  $wiadczer ekosystemowych (regulacja  klimatu czy
wspieranie bioréznorodnosci), zwiekszajgc w ten sposéb zaréwno
odpornoé¢ jak i dochodowo$é gospodarstwa.

W celu zwiekszenia rozpoznawalnosci i popularnosci praktyk rolno-
le$nych, biorgc pod uwage ich istotng role w zwiekszaniu
bioréznorodnosci, kwestiach zwigzanych z wodq czy zapylaniem,
rozszerzylismy kategorie "przywodnych stref buforowych” tak, by
zawierata dowolnego rodzaju zywoptoty i drzewa petnigce role
wiatrochronng.

System lesno-pastwiskowy tgczgey hodowle owiec z uprawg wisni
w Galicji (Pn.-zach. Hiszpania). Rodriguez-Rigueiro, FJ.

JAK SPROSTAC WYZWANIU
Promocja agrolesnictwa w Europie

Promocja agrolesnictwa powinna obejmowaé 15 kluczowych

punktow wyszczegodlnionych w projekcie AGFORWARD.
* Nalezy stosowa¢ definicje ogrolesnlctwo opracowanq przez FAO

« WPR powinna uwzgledniaé, uznawaé i promowaé pieé praktyk
w ramach agroled$nictwa w Europie: drzewno-orne;
le$no-pastwiskowe; zywoptoty, pasy wiatrochronne i przywodne
strefy buforowe; ogrody le$ne oraz przydomowe ogrody z
drzewami. Praktykowanie agrole$nictwa bytoby opcjq
deklarowanqg przez rolnikéw w ramach doptat bezposrednich
(powinni mie¢ do tego petne prawo gospodarujgc gruntami
rolnymi) oraz wspierang/ewidencjonowang na podstawie planu
zarzgdzania gospodarstwem

« W kontekscie unijnej polityki WPR, nalezatoby rozrézni¢ praktyki
agrolesnicze prowadzone na gruntach rolnych i le$nych; jest to
rowniez istotne w kontekécie gospodarki o obiegu zamknietym
oraz biogospodarki, rozliczania emisji dwutlenku wegla oraz

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa kluczowe: Filar | WPR, Filar [l WPR,
program rozwoju obszaréw wiejskich

Europejski Komitet Ekonomiczno-Spoteczny podczas
sesji tematycznej dotyczgcej WPR.

dyrektyw UE.

« W ramach PROW powinno zosta¢ utworzone jednolite dziatanie
“agrolesnictwo” stosowane w odniesieniu do wszystkich pieciu
typéw praktyk powigzanych z rolnictwem, le$nictwem i strefami
podmiejskimi oraz z ptatno$ciami ukierunkowanymi na rezultaty,
biorgc pod uwage istotny potencjat agrolesnictwa w wypetnianiu
europejskich celéw zrownowazonego rozwoju.

« UE powinna wspiera¢ dziatania bazujgce na wspotpracy réznych
podmiotdéw, dzieki czemu korzysci ptyngce z agrolesnictwa mogq
by¢ wycenione poprzez analize tancucha wartoséci produktow
wytwarzanych i uzytkowanych przez te podmioty.

« Agrole$nictwo wymaga wsparcia w ramach dziatania grup
operacyjnych EPI - jest to $wietny model na rozwéj tego sposobu
produkgcji, promocje innowacyjnej wiedzy i jej upowszechnianie;
rowniez poprzez inne dziatania wspierajgce wymiane wiedzy w

zakresie PROW.
«1"
2

eurafagroforestry.eu/afinet
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WARTO ZWROCIC UWAGE

»  Agrolesnictwo jest zrbwnowazonym sposobem
gospodarowania gruntami, ktéry powinien by¢
wspierany w ramach WPR.

W obrebie | filara WPR, nalezy uwzglednic¢
wsparcie do agrolesnictwa na gruntach ornych,
pastwiskach trwatych i lasach w oparciu o plany
zarzgdzania tymi gruntami, zaréwno w
perspektywie krétko- jak i dtugoterminowe;j

«  Filar I WPR powinien wspiera¢ zaktadanie oraz
pielegnacje systeméw rolno-lesnych zaréwno
na gruntach rolnych jak i lesnych. Nalezy
zapewni¢  kwalifikowalno$¢  gruntow  z
zadrzewieniami do ptatnosci bezposrednich.

» Transformacja w kierunku agrolesnictwa
powinna obejmowaé rozwdj innowacji oraz
dzielenie sie wiedzg z wykorzystaniem ustug
doradztwa.

Hodowla grzybéw na obrzezu lasu.

Lépez-Garre, Enrique
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WADY | ZALETY

Uwzglednienie agrolesnictwa we
Wspolnej Polityce Rolnej

Uwzglednienie agrole$nictwa we Wspdlnej Polityce
Rolnej utatwi gospodarstwom przejécie na bardziej
zrbwnowazone systemy gospodarowania. Pomoze

rowniez uproscic¢ reguty WPR.

Przyjecie definicjiagrolesnictwa, opracowanejprzez FAO
pozwoli na sprawniejsze rozliczenie dodatkowej puli
akumulowanego wegla w bilansie emisji gazéw
cieplarnianych przez instytucje miedzynarodowe i

rzgdowe realizujgce zalecenia IPCC.

Systemy agro-le$ne mogq by¢ wprowadzane w kazdym
typie krajobrazu. W kazdym z nich nalezy tez uznac
korzysci srodowiskowe, ktérych sq zrédtem. Dtugofalowe
zalety systemow rolno-le$nych i zadrzewien zobowigzujg
do opracowania wyraznego wsparcia agrolesnictwa na
poziomie gospodarstwa i krajobrazu oraz wdrozenia
w tym celu instrumentéw WPR promujgcych wspotprace

rolnikéw.

Brak wiedzy wsrdd rolnikdbw w zakresie zaktadania
systeméw rolno-lesnych w Europie mozna przezwyciezy¢
poprzez transfer wiedzy do podmiotdéw $wiadczgcych

ustugi w dziedzinie innowacyjnosci i doradztwa.
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Zrownowazone systemy uzytkowania gruntow

W Europie sektor rolnictwa generuje 44 miliony miejsc pracy w
tancuchu zywno$ciowym, dostarcza zywnosci dla 500 milionéw
konsumentow i uzytkuje 48% gruntéw w catej Unii Europejskiej. WPR
jest gtéwnym motorem dziatan w rolnictwie europejskim, majgcym
na celu nie tylko dostarczenie zywnosci obywatelom Europy
(Deklaracja Cork 2.0), ale réwniez wspotdziatanie zgodne ze
Swiatowymi strategiami politycznymi, takimi jak Cele
Zrobwnowazonego Rozwoju (SDGs) (ONZ, 2015). W trakcie
spotkania dotyczqcego “Wyzwan dla zréwnowazonego rozwoju
wynikajgcych z Agendy 2030" zwrécono uwage, iz trzy priorytetowe
cele sibdmego Europejskiego Programu Dziatan (EAP) nawigzujq
do Celéw Zréwnowazonego Rozwoju wyznaczonych przez ONZ,
ktérymi sq: (1) “ochrona, zachowanie i wspieranie naturalnego
kapitatu Unii” (SDG6,14-15), (2) “przeksztatcenie Unii w
zasobooszczedng, zielong i konkurencyjng gospodarke

niskoemisyjng” (SDGs 7-9, 11- 13) oraz (3) “ ochrona obywateli Unii
przed zwigzanymi ze $rodowiskiem problemami i zagrozeniami dla
ich zdrowia i dobrostanu” (SDGs 2-3). Na podstawie tych trzech
priorytetowych zagadnier wyznaczono nastepujgce dziewie¢
celéw w ramach WPR: zapewnienie rolnikom godziwych dochoddéw,
wzrost konkurencyjnosci, poprawa pozycji rolnikéw w tancuchu
zywnosci, dziatania pro-klimatyczne, ochrone $rodowiska,
zachowanie krajobrazéw i bioréznorodnosci, wspieranie odnowy
pokoleniowej, dynamiczny rozwdj obszaréw wiejskich oraz
zapewnienie jako$ci zywnosci i ochrony zdrowia. Cele wyznaczone
przez WPR zmienity kierunek dziatan ze skoncentrowanych gtéwnie
na wzroécie produkgji zywnosci na dziatania zmierzajgce w strone
zrownowazonego rolnictwa i bazujgc na powyzszych 9 celach
mogq by¢ osiggniete w perspektywie po 2020 roku, miedzy innymi
poprzez wdrazanie agrolesnictwa.

Agrolesnictwo przyczynia sie do zréwnowazonego rozwoju i
efektywnego zarzqdzania zasobami naturalnymi.

Wall, Nico

JAK SPROSTAC WYZWANIU

Europejski Komitet Ekonomiczno-Spoteczny podczas
sesji tematycznej dotyczgcej WPR.

Agrolesnictwo jako narzedzie do zarzqdzania uzytkowaniem gruntow

W zrownowazony sposob

Reformy Agendy 2000 zapoczqgtkowaty podziat Wspdinej Polityki
Rolnej na “pierwszy filar” (na podstawie jednolitych ptatnosci na
gospodarstwo) oraz "drugi filar" skupiajgcy sie na dziataniach w
kierunku rozwoju obszaréw wiejskich. Ptatnosci w ramach
pierwszego filaru sg w catosci finansowane ze $rodkéw UE,
podczas gdy drugi filar jest cze$ciowo zasilany przez rzqdy
poszczegdlnych krajow (w wysokoéci od 50 do 85% w zaleznosci
od kraju). Zgodnie z reformg WPR z 2003 roku, nastgpito
oddzielenie ptatnosci od wielkosci produkciji, oferujgce w zamian
jednolitg ptatno$¢ na hektar gruntéw rolnych. Dziatania WPR
zostaty takze w wiekszym stopniu ukierunkowane na ochrone
$rodowiska. W latach 2007-2013, fundusze przypadajgce na
wszystkie 27 panstw UE w ramach | filaru przekraczaty niemall

trzykrotnie ilo$¢ $rodkéw przewidzianych w ramach Il filaru.

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

WPR po 2020

Stowa kluczowe: Filar |, filar II,

Wprowadzono dziatanie 222, ktére oferuje wsparcie dla
agrole$nictwa w ramach sektora lenictwa w UE, nie byto ono
jednak odpowiednio opracowane do potrzeb (Santiago-Freijanes
i in. 2018). W latach 2014-2020 wydatki na rozwdj obszaréw
wiejskich oraz dziatania §rodowiskowe stanowity okoto 24%
catosci budzetu WPR, zmniejszono ptatnosci zwigzane z
wielko$ciq produkcji a opis i cele dziatania wspierajgcego
agrolesnictwo (8.2) zostaty poprawione w wyniku uchwalenia
rozporzqgdzenia OMNIBUS. W perspektywie po 2020 roku,
ptatnosci WPR sq ukierunkowane na rezultaty co jest kluczowe do
wdrozenia dziatania agrole$nictwa w Europie zaréwno w ramach
filaru pierwszego jak i drugiego jako systemu uzytkowania

gruntéw, ktéry wypetia cele polityki rolnej.
«1=
2
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WARTO ZWROCIC UWAGE

Znaczenie agrole$nictwa w ramach WPR wzrosto w
ciqggu ostatnich kilkudziesieciu lat, nadal jednak
istnieje wiele form uzytkowania gruntéw, ktére
mozna w zrébwnowazony sposdb ulepszyé
wprowadzajqgc praktyki agrolesnicze.
Agrolesnictwo posiada potencjat do wypetnienia
zatozen WPR po roku 2020, dotyczgcych
zwiekszenia  rentownos$ci i  odpornosci
gospodarstw, bezpieczenstwa i zrbwnowazonego
rozwoju oraz efektywnego gospodarowania
zasobami naturalnymi.

System rolno-lesny z kasztanowcami, Galicja (Pn.-zach. Hiszpania).
Rodriguez-Rigueiro, FJ
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Agrolesnictwo wobec celow WPR
po 2020 roku

Agroleénictwo przyczynia sie do realizacji celéw WPR w
catej UE, poprzez zwiekszanie dochodowosci
gospodarstw czy ich odpornosci, przy jednoczesnej
optymalizacji wykorzystania zasoboéw takich jak woda,
$wiatto stoneczne oraz dywersyfikacji produkcji - zaréwno
dostarczaniu produktéw zastepczych dla paliw
kopalnych, jak i produktéw zwigzanych z rozwojem
biogospodarki. Ponadto, praktyki rolno-drzewne
zwiekszajq produkcje z hektara, zmniejszajgc przy tym
zapotrzebowanie na naktady zewnetrzne. Cele WPR
zwigzane ze zréownowazonym rozwojem i efektywnym
zarzgdzaniem zasobami naturalnymi, takimi jak woda,
gleba i powietrze mozna takze powiqza¢ z praktykami
agrolednictwa, ktére zwiekszajg produkcje biomasy w
przeliczeniu na jednostke gruntu, a w zwigzku z tym
rowniez ilo§¢ materii organicznej dostarczanej do gleby
dzieki zwiekszeniu efektywnosci wykorzystania
promieniowania stonecznego i efektywnosci pobrania
sktadnikow pokarmowych z gleby, zwtaszcza tych z jej
gtebszych warstw. Systemy rolno-le$ne przyczyniajq sie
réwniez do celdow WPR wigzqgcych sie z tagodzeniem
zmian klimatu, adaptacjqg do ich skutkdw i wytwarzaniem
energii w sposdb zrownowazony. Ostatni raport IPCC
“Ocieplenie o 1.5 °C” wskazuje, ze agrolednictwo jest
jedng z praktyk mitygacyjnych i adaptacyjnych,
zwigzanych z uzytkowaniem gruntoéw i ekosystemow i
zaznacza, ze jest rébwniez zrédtem energii odnawialnej
(biomasy). Inne cele WPR takie jak ochrona
bioréznorodnosci, zapewnienie Swiadczen
ekosystemowych oraz ochrona siedlisk i krajobrazéw
mogq by¢ réwniez wypetnione przez uzytkowanie gruntoéw
w formie systemow rolno-lesnych, dzieki utworzeniu przez
nie zréznicowanego siedliska (roslinno$¢ drzewna, uprawy
rolnicze/zwierzeta) oraz dostarczaniu zaopatrzeniowych,
regulacyjnych i kulturowych $wiadczen ekosystemowych.
Kolejny cel WPR - poprawa pozycji rolnikdw w tancuchu
zywnosci - moze by¢ osiggniety poprzez dywersyfikacje
produkcji w gospodarstwie co pozwala grupom
producentéw zajqé lepszq pozycje w tancuchu i zwiekszyé
odpornos¢ na klimatyczne i rynkowe zmiany. Cel zwigzany
z rozwojem obszaréw wiejskich, uwzgledniajqcy
biogospodarke i zrébwnowazone le$nictwo moze byé
realizowany  poprzez  wzrost  konkurencyjnosci
gospodarstw w wyniku pojawienia sie wielu rodzajow
produktéw agro-le$nych wytworzonych na tym samym
gruncie, co stworzytoby nowe mozliwosci sprzedazy na
rynku lokalnym. Przyczynitoby sie rowniez do rozwoju
lokalnej biogospodarki i planéw biznesowych oraz bytoby
dodatkowym czynnikiem wsparcia dla mtodych rolnikow a
w ostatecznos$ci stymulowatoby rozwéj obszaréow
wiejskich.

Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat opracowany

zostat na podstawie najlepszych dostepnych informacji, zaréwno autor jak i UE w zadnym
wypadku nie ponosi odpowiedzialnoéci za poniesione straty, szkody lub obrazenia
bezposrednio bqdz posrednio zwigzane z powyzszym raportem
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WELNA, DAWNE ODMIANY DRZEW

OWOCOWYCH I CO JESZCZE?

Zrodto utrzymania, réznorodnoéé kulturowa oraz styl zycia

\
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oparty na przyrodzie i bazujgcy na agrolesnictwie

JAK | DLACZEGO

Innowacje z przesztosci: przypadek zadrzewionych pastwisk

Kluczowq cechg agrolesnictwa jest réznorodnosé.
Zadrzewione pastwiska sq znane szczegdlnie ze swojego
zréznicowania gatunkowego, kazdy gatunek drzewa tworzy
wokoét siebie odmienne siedlisko roélinne. Poza
dostarczaniem cienia, innym waznym elementem ktory
drzewa oferujg jest uzupetnienie podstawowej bazy
pokarmowej, bedqgc zrédtem alternatywnej paszy. Decyzja,
jaki gatunek drzewa nasadzimy lub pozostawimy po
przecince jest czesto uwarunkowana wartosciq zywieniowq
jego lisci/owocdw.

Jadalne owoce dzikich drzew (np. dzikiej gruszy) byty tradycyjnym
zrédtem dochodéw z zadrzewionych pastwisk. Wykorzystywano je jako
pasza, ale mogg znajdowaé réwniez zastosowanie w gastronomii.

Poprzez przywrdcenie zadrzewionych pastwisk, mozemy powréci¢ do
zagospodarowania owocédw tam wystepujqcych (Bogyiszld, Hungary).
Anna Varga

JAK SPROSTAC WYZWANIU

W dodatku, poprzez systemy agro-leSne mozemy
przywracac tradycyjne zapomniane praktyki i zwyczaje (np.
uprawa drzew potqczona z hodowlg zwierzgt, rekodzieto,
gastronomia). Przyktadem moze by¢ pozyskiwanie i
przetwarzanie owocéw dzikich/tradycyjnych odmian drzew
i krzewdw lub wetny. W opisywanym studium przypadku,
rolnicy tqczg ludowq sztuke i kulture z tradycjami
kulturowego wypasu w celu wytwarzania unikalnych
produktéw o wysokiej jakos$ci na bazie owocdw
dzikich/tradycyjnych odmian drzew i krzewow.

Porzucone zadrzewione pastwisko zostato odnowione przez rodzine rolnikéw
i jest dla nich waznym Zrédtem dochoddw. Wykorzystuje sie tu gtéwnie dzikie
jabtonie i grusze. Pastwisko jest zgryzane gtéwnie przez owce, czesciowo

przez bydto i $winie (Gospodarstwo Vacza-kd Bakony, Wegry).

Anna Varga

Odkry¢ potencjat zadrzewien i zmieni¢ polityke

Dywersyfikacja produkcji zalezy od zréznicowania siedlisk
w systemie agro-lesnym. W przypadku zadrzewionych
pastwisk, efekt ten zalezy od zasadzenia wielu réznych
odmian drzew, w szczegdlnoséci dawnych odmian drzew
owocowych. Takie owoce w postaci $wiezej lub
przetworzonej sq doskonatym elementem diety w rodzinie
rolnika jak réwniez mogq stanowi¢ dodatkowe Zrédto

This project has received funding from the European
Union's Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa kluczowe: Dywersyfikacja produkciji;
zréwnowazona produkcja; drzewo; owce; dzikie
grusze; wetna; rekodzieto; zréwnowazony styl
zycia; powrét do tradycji wsi

dochodu. Gospodarstwo rodzinne w Vacza-ké Major w
regionie Bakony na Wegrzech przetwarza réwniez wetne z
owiec hodowanych na zadrzewionym pastwisku. Do
barwienia wetny, uzywane sa réwniez roéliny tam
wystepujgce. Gotowy product jest sprzedawany na
targach lub przez sprzedaz bezposrednig. Organizowane
sq rowniez warsztaty z filcowania i barwienia wetny dla
dzieci i dorostych.

ol
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WARTO ZWROCIC UWAGE

Systemy le$no-pastwiskowe sq harmonijnymi i
zréownowazonymi systemami hodowli zwierzqt,
ktére mogq dostarczy¢ produktéw rosdlinnych i
zwierzecych w tym samym czasie (np. wetna,
owoce dzikich/dawnych odmian drzew). Poza
przywréoceniem dziedzictwa kulinarnego,
agrolesnictwo a w szczegdlnosci systemy le$no-
pastwiskowe pozwalajg na rozwdj i doswiadczanie
innowacyjnych i srodowiskowo przyjaznych metod
hodowli zwierzgt i spokojnego stylu zycia, ktére

bedqg przekazane przysztym pokoleniom.

Artystyczna gra planszowa z elementami wetny - produkt
rekodzieta z surowcéw pochodzqcych z zadrzewionego
pastwiska Vacza-ké Major, region Bakony, Wegry

Andrea Vityi

WIECEJ INFORMACII

Vacza-ké Major jest matym, rodzinnym gospodarstwem,
utrzymujgcym zadrzewione pastwisko w regionie Bakony na
Wegrzech. Najczedciej wystepujgce drzewa na pastwisku
spasanym przez owce to dzika grusza i jabton. Gospodarstwo
wytwarza produkty na bazie owocdw i wetny.

Zadrzewione pastwisko i tradycja  kulinarna - film
przedstawiajgcy pasterzy i ich rodziny, uzytkujgcych na rézne
sposoby zadrzewione pastwiska w regionach Bakony oraz
Balaton na Wegrzech. Film z napisami angielskimi
wyprodukowany Gasztroangyal (Gastroangel), Marcsi Borbds.

Dénes Andrea, Papp N, Babai Daniel, Czicz Bdlint, MoIndr Zsolt
(2012): Wild plants used for food by Hungarian ethnic groups
living in the Carpathian Basin. Acta Societatis Botanicorum
Poloniae, 81: 381-396.

Varga, Anna (2017) ‘Innovation from the Past.” Silvopastoral
Systems in Hungary in the Light of Hungarian Ethnographic
Literature. ACTA ETHNOGRAPHICA HUNGARICA, 62 (1). pp.
135-162.I1SSN 1216-9803
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Styl zycia w zgodzie z naturg i
rynkiem zbytu

Jedli chodzi o wysitki podejmowane w kierunku
promowania wolniejszego stylu zycia zgodnego z rytmem
natury, eksplorujemy bogactwo mozliwosci na podstawie
prowadzonych obserwaciji stylu zycia w bliskosci z naturq i
wprowadzaniu nowych koncepcji wynikajgcych z tych
obserwaciji. Lokalne tradycje wspominane sq przy okazji
dyskusji dotyczgcych tych koncepciji i rbwniez przyczyniajq
sie do poprawy jakosci zycia. Produkcja, konsumpcja, czy
wprowadzanie na rynek niepasteryzowanego octu o
wtasciwosciach dobroczynnych dla zdrowia, powstatego
z owocdw dzikich drzew/krzewdw rosngcych na lesnych
pastwiskach zyskaty na popularno$ci wraz z takimi
produktami jak dzemy czy soki owocowe. Wetna owcza
produkowana w gospodarstwie wykorzystywana jest do
celéw edukacyjnych oraz produkcji unikatowych wyrobdw,
np. bizuterii. Jest wysokiej jako$ci materiatem,
jednoczesnie przyjaznym dla $rodowiska. Produkty z
dzikich owocéw stanowig element tradycyjnej lokalnej
gastronomii, jak réwniez dobry przyktad zywnosci typu
»slow food”. Jesli chodzi o wady, niewystarczajgca ilo$é
czasu by zajqg¢ sie zaréwno produkcjg surowca jak i
wyrobami artystycznymi skutkuje produkcjg na niewielkg
skale, warto jednak podkreslic tu wysokg jakosé
otrzymywanych produktéw. Cena wetny powstajqcej w
wyniku wielu godzin ciezkiej pracy sprawia, ze moze sobie
na nig pozwoli¢ niewielka grupa konsumentéw. Tak samo
wiec jak w przypadku produktéw otrzymywanych z dzikich
owocdw - a nawet w wiekszym stopniu - mogq pojawic sie
problemy z rynkiem zbytu. Pomimo duzego
zainteresowania konsumentéw i wysokiej jakosci
produktéw wetnianych, trudno jest im konkurowaé z
tanszymi importowanymi  produktami, zazwyczgj

ropopochodnymi.

ANNA VARGA'*2 EMESE FRECOT (VACZA-KO MAJOR) ANDREA VITYI'
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BYDLO MIESNE W

SYSTEMACH AGROLESNYCH

Zo’redzie, dzikie owoce, zimowe pastwiska i nie

tylko: Innowacja w hodowli bydta miesnego

JAK | DLACZEGO
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Jak moge poprawi¢ wypas mojego bydta?

Jednym z probleméw zréwnowazonego wypasu zwierzat jest
zapewnienie dostepnosci paszy przez caty rok. Pod koniec
sezonu, warto$¢ pokarmowa trawy staje sie niska z powodu
letniej suszy. W warunkach zmian klimatu, nieprzewidywalna i
niekorzystna sytuacja pogodowa pogtebia problem.
Ponadto, otwarte gérskie pastwiska ktore nie zapewniajg
zwierzetom ochrony przed zimnem i wiatrem zwigkszajqg
poziom stresu, obnizajq ich zdrowotno$¢ i ograniczajg
efektywno$¢ pobrania pokarmu, jednoczesnie potegujgc
ryzyko erozji gleby.

Bydto rasy Limousine w gospodarstwie Mozsi (Wegry): zotedzie sq
wykorzystywane jako alternatywna pasza (a). Gospodarstwo OIKOS
(Polska): naturalnie rosngce ziota, wierzba i dzikie drzewa owocowe
dostarczajg bydtu cennych sktadnikéw pokarmowych (b). Mozsi Ranch,
Sellye, Wegry (a), Kawka Studio, Polska (b)

zobacz wideo

JAK SPROSTAC WYZWANIU

Te negatywne skutki mogq by¢ zminimalizowane poprzez
nasadzenia drzew lub wykorzystanie juz istniejgcych
zadrzewien. Zotedzie, owoce dzikich jabtoni czy gruszy,
roslinnos¢ zielna oraz pasza lisciarka przyczyniajq sie do
zréznicowania bazy pokarmowej i w efekcie do poprawy
dobrostanu zwierzgt. W dodatku, drzewa sg miejscem
zaktadania gniazd dla ptakéw, co - wedtug rolnikéw -
zmnigjsza ucigzliwo$¢ much, szkodzgcych bydtu. Wszystkie te
czynniki wspierajg hodowle zdrowych zwierzgt, pozwalajgcg
na uzyskanie produktéw miesnych o wysokiej jakosci.

Wypas w lesie (a), i na zadrzewionym pastwisku (b). W obu przypadkach,
zadrzewiewienia stanowiq istotny ekologiczny element pastwiska oraz
poprawiajq rézne aspekty dobrostanu zwierzqt.

Mozsi Ranch, Sellye, Wegry (a), Kawka Studio, Polska (b)

zobacz wideo

Odkry¢ potencjat zadrzewien i zmieni¢ polityke

Biorgc pod uwage ograniczenia srodowiskowe i prawne,
rolnicy powinni mysle¢ i postepowac w sposob kreatywny,
jesli chcqg zaktada¢ systemy rolno-lesne na swoich
gruntach. Na przyktad, zaktadanie zadrzewien na gruntach
rolnych moze wigza¢ sie z utratg czesci ptatnosci
bezposredniej (p. réwniez broszura AFINET nr 20: Praktyki
drzewno-rolnicze na gruntach ornych). Najlepszym
sposobem aby dowiedzie¢ sie jaka ~metoda
gospodarowania jest najbardziej odpowiednia do

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Wegry, Polska

Stowa kluczowe: Dywersyfikacja, zrbwnowazone
uzytkowanie gruntu, drzewo, zadrzewienia,
alternatywna pasza, Limousine, ekstensywny wypas,

przywrécenia gruntdw do uzytkowania pastwiskowego jest
przeprowadzenie rozmdéw z miejscowymi rolnikami ze
starszego pokolenia. Uzyteczne mogq by¢ rowniez analizy
dokumentéw i planéw przedstawiajgcych historie
wykorzystania gruntéw a takze lokalne opracowania
etnograficzne. Pojawiajgce sie mozliwoéci wypasu na
gruntach le$nych i w zadrzewieniach mogq by¢
ograniczone przez prawo, czesto w postaci catkowitego
zakazu takiego uzytkowania terenu.

ol
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* Wypas na obszarach zadrzewionych ma ogromne
znaczenie dla poprawy dobrostanu zwierzat,

e W kontekscie zasad otrzymywania ptatnosci
bezposrednich WPR i polityki rolnej, wypas w lesie i w
zadrzewieniach moze wcigz stanowic¢ problem.

» Praca rolnikéw, prowadzgcych wypas na gruntach
zalesionych/zadrzewionych wigze sie ze znacznymi
naktadami pracy na jednostke powierzchni, ale hodowla
zdrowych zwierzqt, pozwalajgca na uzyskanie miesa o
wysokiej jakosci zwieksza rowniez zyski.

Systemy le$no-pastwiskowe w gospodarstwie Mozsi (a). Krowy
ukrywajq sie pod smacznq wierzbqg - gospodarstwo OIKOS (b).
Mozsi Ranch, Sellye, Wegry (a), Kawka Studio, Polska (b)
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Nieprzewidywalne warunki

Wypas bydta miesnego na zréznicowanym gatunkowo
pastwisku prowadzi na ogét do wzrostu jakosci wotowiny.
W celu podniesienia dobrostanu zwierzgt, bardzo wazne
jest aby zwierzeta miaty mozliwo$¢ ocierania sie o
drzewa, ostony przed stoncem w upalne dni czy ochrony
przed wiatrem w dni wietrzne i zimne. Jest to absolutnie
niezbedne, jesli chcemy poprawi¢ warunki bytowania
zwierzqt. Zadrzewione grunty w  wegierskim
gospodarstwie Mozsi sq wypasane pod koniec lata i na
poczqtku jesieni. Jednak, obszary te stuzq gtéwnie do
wypasu w okresie zimowym, chociaz dtugo zalegajqcy
$nieg powoduje ze sq czesto niedostepne. W
gospodarstwach takich jak OIKOS Farm w Polsce, stosuje
sie kwaterowy system wypasu aby zapewnié roslinom
optymalny przyrost i utrzymac wysokq jako$¢ paszy.
Otwarte zadrzewione pastwiska dostarczajq zaréwno
odzywczq trawe jak i cienia. Natomiast warstwy podszytu i
runa le$nego sq zrodtem takich gatunkéw jak jezyna czy
gtdg. Takie siedliska sq takze niezbedne aby poprawi¢
dobrostan zwierzgt. Bydto moze ukry¢ sie w krzewach
przed ucigzliwymi komarami czy gzami. Zadrzewione
obszary dostarczajg réwniez drewna - paliwa
odnawialnego, wykorzystywanego w gospodarstwie, co
pozwala w ogdlnym bilansie pokry¢ koszty odnowien i
przecinek w lesie i zadrzewieniach. Pastwiska, jak kazda
inna forma uzytkowania gruntéw, sq zréznicowane
przestrzennie pod wzgledem glebowym. Sg réwniez
podatne na procesy erozji, wiec istotne jest posiadanie
praktycznej wiedzy jak wtasciwie gospodarowaé
przestrzeniq jakg dysponujemy do wypasu, wtgczajgc
takze obszary zadrzewione.

Jednym z gtéwnych probleméw wykorzystania gruntéw
zadrzewionych do wypasu jest mozliwa redukcja kwoty
otrzymywanej ptatnosci bezposredniej. Czesto uznaje sie,
ze zadrzewione pastwiska sg porzuconymi gruntami, a
nie pastwiskami utrzymywanymi w dobrej kulturze rolne;j.
Dodatkowe trudnosci ptyng z faktu, ze wypas w
zadrzewieniach moze by¢ traktowany jako wypas w lesie,
co jest zabronione przez prawo w wielu panstwach.
Gospodarowanie na zadrzewionym pastwisku jest
bardziej skomplikowane, niz uzytkowanie otwartego
pastwiska, poniewaz pokos czesto nie moze byé
wykonany w poblizu drzew, ktére rosng w nieregularnych
odstepach. Dlatego tez systemy le§no-pastwiskowe
wymagajg wiecej pracy niz otwarte tgki/pastwiska.
Chociaz stanowi to najwieksze wyzwanie, zréznicowanie
gatunkowe pastwiska daje mozliwo$¢ poprawy
dobrostanu zwierzqt i pozwala dostarczy¢ spoteczenstwu
szereg ustug Swiadczonych przez ekstensywnie
uzytkowane ekosystemy.

WIECEJ INFORMACII:

Mozsi Ranch, Sellye, Wegry, aktualne filmy i zdjecia z gospodarstwa Mozsi znalezé
mozna na profilu Facebook.

System le$no-pastwiskowy: Integracja drzew, roélin paszowych i

zwierzqt w ekosystemie gospodarstwa (w jezyku angielskim) - Varga & Vityi
(2017) Lesson learnt: Wood pastures in Hungary.

Po polsku: https://cookitlean.pl/z-wizyta-u-oikos/

http://www.drirenaeristastystories.com/wp-
content/uploads/TS2018_Bracia_ostateczna_mala.mp4

https://targpietruszkowy.pl/project/oikos/
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JADALNE OGRODY LESNE

Innowacje i wyzwania nasladujgce nature
stosowane w klimacie umiarkowanym
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Ogrod lesny czy zywnosciowa uprawa lesna?

Ogrody lesne (czasami nazywane ogrodami
przydomowymi ,home garden”) to gtéwnie polikultury
roédlin wieloletnich, sktadajgce sie z przynajmniej trzech
widocznych warstw pionowych roélin produkujgcych
zywno$¢, w tym drzew, krzewdw i warstwy zielnej.
Charakteryzuje je réznorodno$¢ rozmiardw, ksztattdw i
siedlisk, mozna je spotka¢ od terenéw wiejskich po
miejskie, od krajobrazu zadrzewionego po geste lasy
(Jacke i Toensmeier 2011). Przyktady ogrodéw le$nych
wystepujq na wszystkich kontynentach, gtéwnie w strefie
zwrotnikowej. Poza licznymi zaletami spotecznymi i
srodowiskowymi, szereg korzy$ci ekonomicznych

1.

Nowo zaprojektowany ogréd lesny
Jodo Palma

JAK SPROSTAC WYZWANIU

ptyngcych z takiej formy uprawy rozcigga sie od
dodanej wartos$ci nowo-wprowadzonych roélin po
zwiekszenie dochoddéw z zagospodarowania gleb
marginalnych. Ogrody le$ne z zatozenia powinny by¢
samowystarczalne, zwiekszajgce niezaleznos$c¢
gospodarstw domowych. Ogrody le$ne zyskujg na
popularnosci dzieki propagowaniu permakultury, coraz
czesciej pojawiajq sie w klimacie umiarkowanym, ich
formy dobierane sq w zaleznoé$ci od warunkéw
lokalnych, preferencji gatunkowych czy kreatywnosci
wtascicieli (Mollison 1979, Jacke i Toensmeier 2005,
Crawford 2010).

Wielopoziomowa wegetacja w ogrodzie
Jo Smith, ORC

Roznorodnosé, kompleksowosc i rownowaga

Pierwszy ogrod lesny w Europie zatozyt w Wielkiej Brytanii
Robert Hart w 1981 roku; zainspirowato to wielu
nasladowcow ze strefy klimatu umiarkowanego. Ogrody te
charakteryzuje: duza liczba gatunkéw, duza
roznorodno$é¢ struktur pionowych i poziomych pomiedzy
zbiorowiskami roélin; wprowadzanie roélin spetniajgcych
role ,zielonych nawozéw”, np. wigzqgcych azot;
wykorzystywanie gteboko korzenigcych sie gatunkéw
funkcjonujgcych na zasadzie “pomp sktadnikéw
odzywczych”; stosowanie roélin przyciggajgcych
drapiezniki zywigce sie popularnymi szkodnikami;

Ezt a projektet az Eurdpai Unié Horizont 2020 kutatdsi és
innovacids programja finanszirozta a 727872 szamu
tdmogatasi megdllapodds alapjan

Stowa kluczowe: Ogrody przydomowe, jadalny
las, las zywnosciowy, ogrody lesne, alternatywne
produkty spozywcze, réznorodnosé,
kompleksowos¢, réwnowaga, permakultura

wykorzystywanie, tam gdzie to mozliwe, odmian
odpornych na szkodniki i choroby; korony drzew oraz
$cidtka z lisci stuzg poprawie obiegu sktadnikow
odzywczych i zwiekszeniu odpornosci na susze. Zaleca sie
takze stosowanie w warstwie nizszej sezonowej sukcesji
roélin oraz ograniczanie zabiegdw podkrzesywania gatezi
(Crawford 2010). Warunki lokalne mogg jednak wymagaé
specyficznego projektu ogrodu; zréznicowanego od
ogroddéw zasadzonych na obszarach zalesionych,
poprzez ogrody na skraju laséw, az po podmiejskie
ogrédki dziatkowe i sady z uprawami wspdtrzednymi.

DE55A0
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Korzysci ogrodéw le$nych obejmujq aspekty
srodowiskowe (np. poprawa odpornosci na
zmiany klimatu), spoteczne (rozwdj
spotecznosci lokalnej) i ekonomiczne (wartos¢
dodana nowo uprawianych roélin, poprawa
dochodu poprzez zagospodarowanie gleb
marginalnych, dywersyfikacja dziatalnosci).
Projektowanie ogrodéw lesnych jest
ukierunkowane na samowystarczalnosé

zywnos$ciowq gospodarstw.

Ogréd lesny w Polsce
Monika Podsiadta,
Fundacja “Ogrody
permakultury”

WIECEJ INFORMACIJI

https://pl.wikipedia.org/wiki/Le$ny_ogréd

Jacke D. Toensmeier E. (2005) Edible Forest Gardens Volume 1
(Vision and Theory) and 2 (Design and Practice)- Ecological
Vision and Theory for Cool Temperate Permaculture. Chelsea
Green.

Clark KH, Nicholas KA. (201 3). Introducing urban food forestry: a
multifunctional approach to increase food security and provide
ecosystem services. Landscape Ecology. 28(9): 1649-1669.
https://doi.org/10.1007/s10980-013-9903-z

Crawford M. (2010) Creating a Forest Garden. Green Books

Morel et al. (2018) Permaculture. Encyclopedia of Ecology, 2nd
edition, https://doi.org/10.1016/B978-0-12-409548-9.10598-6
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Mozliwosci i ograniczenia

Dzieki ogrodom le$nym mozna odkrywaé potencjat
nowych gatunkéw, chociaz zawsze nalezy ocenié
ekologiczne, ekonomiczne i kulturowe konsekwencje ich
wprowadzenia oraz monitorowa¢ potencjalne skutki.
Zaleca sie stosowanie gatunkéw rodzimych,
przystosowanych juz do warunkéw lokalnego klimatu.
Zalety uprawy roélin w ogrodzie le$nym wynikajg z ich
interakcji w warstwie poziomej (w tym allelopatie) i
pionowej (odpowiednie rozmieszczenie gatunkdéw
odpornych na zacienienie nawet w siedmiu warstwach, na
podstawie Crawforda (2010)). W warunkach panujgcych
w Europie Srodkowej, najwyzsza warstwa (drzewa o duzej
do $redniej rozpietosci koron>10m) musi by¢ planowana
ze szczegdlng rozwaggq, ze wzgledu na konkurencje o
dostep do S$wiatta stonecznego, ale na przyktad
zasadzone w odpowiednich odlegtosciach lipy Tilia lub
jawor Acer pseudoplatanus mogqg stanowi¢ dobre zrédto
do produkcji spadzi i nektaréw oraz herbat
lipowych/syropéw. Mate drzewa i wieksze krzewy (4-9m) to
gtéwnie drzewa owocowe i orzechowe (np. leszczyna
Corylus avellana). Jarzgb Sorbus aucuparia, $widoéliwa
Amelanchier czy morwa biata Morus alba moga wyrosngé
na wysokie drzewa, ale te trzy gatunki sg zapomnianymi
juz zrédtami owocdw o bogatym sktadzie odzywczym (a
takze lisci w przypadku morwy). Karagana syberyjska
Caragana arborescens to kolejny niedoceniany gatunek
(chociaz czasem uwazana za inwazyjng roéline, mozna jg
odpowiednio przycinad); jest to roslina wysokobiatkowa o
jadalnych strgkach i nasionach, wzbogacajgca glebe w
azot. W warstwie krzewdw <3 m znalez¢ sie mogqg rosliny
wigzqgce azot (np. rokitnik Hippophae rhamnoides czy
oliwnik wgskolistny Eleagnus angustifolia), a takze krzewy o
jadalnych owocach (np. boréwka, wiciokrzew siny Lonicera
caerulea, pigwa i pigwowiec). Warstwa wieloletnich roélin
zielnych (0-3m) jest idealna do uprawy roélin lisciastych
(np. zywokostu jadalnego Simphytum, chrzanu Armoracia
rusticana, tasznika pospolitego Capsella bursa-pastoris,
dzikiego czosnku Alium ursinum, czy gorczycznika
pospolitego Barbarea vulgaris), ziét kuchennych (sposréd
mniej znanych gatunkéw moze to by¢ dzwonek
brzoskwiniolistny Campanula persicifolia, krwawnik
pospolity Achillea millefolium, czarnuszka Nigella arvensis
czy ostrozen warzywny Cirsium oleraceum) lub ziét
leczniczych dobrze tolerujgcych zacienienie (np.
miodunka Pulmonaria officinalis czy przetacznik Veronica
officinalis). Pozostate warstwy to roslinno$¢ okrywowa (np.
truskawki, bluszcze, Glechoma hederacea), pngcza
(Actinidia, Hablitzia lub Vitis vinifera) oraz warstwa
podziemna z jadalnymi korzeniami i bulwami (np. czysciec
btotny Stachys palustris, cibora jadalna Cyperus
esculentus, czy ktobuczka pospolita Torilis japonica).

Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat opracowany zostat na
podstawie najlepszych dostepnych informacji, zaréwno autor jak i UE w zadnym wypadku nie
ponosi odpowiedzialnosci za poniesione straty, szkody lub obrazenia bezposrednio bgdz
posrednio zwigzane z powyzszym raportem
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Ekologiczne sady tradycyjne z wypasem bydta

Sady tradycyjne sg cennym elementem krajobrazu wiejskiego
i zZrodtem dochodu matych gospodarstw rolnych. Tylko w
Europie Srodkowej istnieje wcigz niemal 3000 lokalnych
odmian jabtek. Sg odporne na mrdz, choroby, szkodniki, a
kazda z nich ma wyjgtkowe walory smakowe i zdrowotne.
Dochéd z warto$ci dodanej mozna dodatkowo zwiekszyé
wprowadzajgc do saddw wypas np. bydta. Przyczyni sie to do
dywersyfikacji produkcji i przedtuzenia okresu wptywu
dochoddéw. Chociaz w wiekszosci systemow produkcji
owocowej preferowane jest wprowadzenie owiec ze wzgledu

Bydto wypoczywajgce w tradycyjnym sadzie jabtoniowym. Wypas
pozwala wykorzysta¢ potencjat produkcyjny obszaréw cennych pod
wzgledem $rodowiskowym.

Andrzej Majerski

JAK SPROSTAC WYZWANIU

na mniejszy zasieg zgryzania, to w okreslonych warunkach
rynkowych i kulturowych produkcja baraniny/jagnieciny, mleka
owczego czy wetny moze nie by¢ optacalna. Na przyktad w
Polsce, dtugoletnia tradycja hodowli bydta oraz wysoki popyt
na wotowing na rynku krajowym sprawia, ze rolnicy chetniej
decyduijq sie na hodowle bydta niz owiec. Co wiecej, pierwsze
udane préby wprowadzenia bydta do sadéw przy
wykorzystaniu ogrodzen elektrycznych, ktére utatwiajg
przemieszczanie zwierzgt po terenie wypasu, dowiodty, ze jest
to catkowicie bezpieczne dla drzewek owocowych

Wysokie ogrodzenie elektryczne zapobiega zgryzaniu drzew. Bydto rasy
Simental-Limousine moze dostarczy¢ wysokiej jakos$ci wotowiny jako
zrédta dodatkowego dochodu matych gospodarstw.

Andrzej Majerski

Kontrolowany wypas bydta w ramach pielegnacji sadu tradycyjnego

Przed zasadzeniem sadu tradycyjnego nalezy wzig¢ pod
uwage warunki lokalizacyjne oraz rozwazy¢ lokalne
odmiany drzew owocowych. Istotne jest, by sadzonki byty
dobrej jakosci. W sadzie tradycyjnym z réznymi
odmianami jabtoni nalezy sadzi¢ drzewka w odstepach 7-
10m x 5-8m, w zaleznosci od struktury gleby, lokalizacji
dziatki i indywidualnych potrzeb. Preferowana jest
pétnocno-potudniowa orientacja rzedéw drzew, dla
zapewnienia réwnomiernego dostepu promieni
stonecznych. Kontrolowany wypas z wykorzystaniem
ogrodzenia elektrycznego 1,4m wysokosci pozwoli na
intensywny wypas w wybranym obszarze sadu, bez ryzyka

This project has received funding from the European
Union's Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa kluczowe: Rolnictwo ekologiczne, bydto
miesne, sady tradycyjne, wypas w sadzie, system
le$no-pastwiskowy, mate gospodarstwa rolne

uszkodzenia drzew. Rotacja obszaru wypasu i jego
wielko$¢ moze réznic¢ sie zaleznie od pogody, pory roku
czy okrywy roélinnej. Nalezy zapewni¢ zwierzetom dostep
do wody. Najlepszym rozwigzaniem bedzie ko$no-
pastwiskowe uzytkowanie, wypas mozna prowadzi¢ do
momentu rozpoczecia zbioru owocoéw. Na ten czas
zwierzeta wyprowadza sie z sadu i zapewnia im obszar
zastepczy. Drzewa nawozone sq co roku gnojéwkqg w
ilosci ok. 25-50 I/drzewko. System ten jest bardzo
elastyczny, ale wymaga od rolnika systematycznej kontroli
i duzej wiedzy na temat produktywnosci okrywy roslinnej

oraz potrzeb bydta.
OEERI0
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* Produkcja wielu tradycyjnych odmian jabtoni oraz
roélinnodci paszowej na tym samym obszarze
moze stanowi¢ dodatkowy dochdéd matych
gospodarstw rolnych.

» Wypas w sadzie zapewnia cien dla zwierzqt,
zmniejsza zapotrzebowanie na koszenie traw,
chroni glebg, a takze wptywa pozytywnie na obieg
sktadnikéw odzywczych i bioréznorodnose.

* Tradycyjne odmiany owocow oraz wotowina kréw
ras miesnych wypasanych w warunkach
poprawiajgcych ich dobrostan powiekszg
kulinarne portfolio produktéw regionalnych.

« Tradycyjne sady w systemie le$no-pastwiskowym
pomagajg zachowaé tozsamos$¢ kulturowq
regionu i jego walory krajobrazowe.

Kazdg z tradycyjnych odmian jabtoni
charakteryzuje inny smak, aromat i
przeznaczenie owocoéw. Dzigki temu
istnieje wiele mozliwosci stworzenia
unikalnych kombinacji produktéow w
zaleznosci od potrzeb i preferenciji
konsumentow.

Andrzej Majerski

WIECEJ INFORMACIJI

https://www.esto-

project.eu/fileadmin/bilder/de/Materials/Literature/FG_Material_Sheet_Literature_PL.pdf
https://www.oczamimlodych.pl/pliki/sady/2018-12-11_Od-laika-do-ekosadownika-internet.pdf

http://lgdpojezierzebrodnickie.pl/wp-content/uploads/2016/05/Zadrzewienia-srédpolne-aleje-
i-tradycyjne-sady.pdf
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Bardziej efektywna pielegnacja
I wzrost bioroznorodnosci

Wielko$¢ wielu gospodarstw w Europie Srodkowej i
Wschodniej czesto jest powodem utrudnionego dostepu
do rynku zbytu. Rozdrobniona struktura agrarna dziatek
lezgcych czesto w znacznych odlegtosciach od siebie
nawzajem zmusza rolnikdw do szukania sposobdw na
intensyfikacje i dywersyfikacje produkcji. Kontrolowany
wypas bydta w sadach tradycyjnych jest jednqg z opcji
oferujgcych znaczny wzrost dochodu, chociaz czesto nie
pozwala rolnikom na samowystarczalno$¢. Produkcja i
sprzedaz wysokiej jakosci sokéw z jabtek réznych odmian
(szacowany plon wynosi 20-50 t ha-1) moze by¢
dochodowym przedsiewzieciem. Dodatkowa produkcja
traw na pasze zapewnia zwierzetom poréwnywalne
korzysci, co wypas na otwartym pastwisku i dodatkowo
zwieksza wytwarzanie produktow cieszgcych sie rosngcym
zainteresowaniem (w tym przypadku wotowiny)
zwiekszajqgc réwniez dochdd gospodarstwa. Plon trawy w
dobrze zarzqdzanym mtodym sadzie lub starszym, w
ktérym przeprowadzana jest trzebiez, jest poréwnywalny
do uzyskiwanego z otwartych pastwisk. W tym drugim
przypadku, zywotno$¢ roslin oraz ich przydatnos$¢ do
wypasu ulega czesto pogorszeniu. Sady oferujg pasgcym
sie zwierzetom cien i schronienie, wypas z kolei pozwala
zmniejszy¢ koszty wykorzystywanego paliwa, ograniczajgc
potrzebe koszenia, wptywa réwniez korzystnie na obieg
sktadnikéw odzywczych i zyzno$¢ gleby. Sad tradycyjny
oferuje takze réznorodnos¢ siedlisk dla bezkregowcow,
rzadkich gatunkéw ptakédw, (jak muchotéwka zatobna czy
zaganiacz zwyczajny), nietoperzy oraz porostéw. Wypas
zapobiega rozprzestrzenianiu sie szkodnikéw i choréb z
opadtych lisci i owocdw oraz zmniejsza aktywnosc¢ kretdw.
Ponadto, uprawa kilku tradycyjnych odmian drzew
przyczynia sie do wzbogacenia krajobrazu i przywrdcenia
dziedzictwa kulturowego regionu. Okolice tqcka stynqg z
tradycyjnych produktéw wytwarzanych z owocéw, ale w
regionie obserwuje sie znaczny odptyw ludnosci z
obszaréw wiejskich. Zgodnie z zasadami gospodarki o
obiegu zamknietym, do opracowania zrbwnowazonego
modelu biogospodarki uzwgledniajgcego ztozong
strukture uzytkowania gruntéw na obszarach wiejskich,
konieczne jest wykorzystanie tradycyjnych systemow
rolniczych, takich jak le$no-pastwiskowa uprawa w
sadach. Mimo iz nie jest to tatwe rozwigzanie, jako jedno z
niewielu pozwala na zachowanie tozsamosci kulturowej
regionu i waloréw turystycznych jego krajobrazu.

ROBERT BOREK

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy,
Czartoryskich 8, 24-100, Putawy.

rborek@iung.pulawy.pl

Redaktor: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)

LIPIEC 2019

Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat opracowany zostat na
podstawie najlepszych dostepnych informacji, zaréwno autor jak i UE w zadnym wypadku nie
ponosi odpowiedzialnosci za poniesione straty, szkody lub obrazenia bezposrednio bgdz
posrednio zwigzane z powyzszym raportem


https://www.esto-project.eu/fileadmin/bilder/de/Materials/Literature/FG_Material_Sheet_Literature_PL.pdf
https://www.oczamimlodych.pl/pliki/sady/2018-12-11_Od-laika-do-ekosadownika-internet.pdf
http://lgdpojezierzebrodnickie.pl/wp-content/uploads/2016/05/Zadrzewienia-śródpolne-aleje-i-tradycyjne-sady.pdf

UZUPEENIANIE
LUK W WIEDZY

ODPOWIEDNIE ODMIANY
OWOCOW | ORZECHOW DO

UPRAWY W AGROLESNICTWIE

Jakie kryteria i mozliwo$ci?

—

AFINET

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

JAK | DLACZEGO

Owoce i orzechy w systemach agro-lesnych: witasciwy wybor

Przy zaktadaniu systeméw agro-lesnych z drzewami owocowymi,
wybiera sie czesto te odmiany, ktére sq odporne na choroby i
charakteryzujq sie trwatoscig. Istnieje wiele opcji wyboru: jabtonie,
grusze, wisnie, brzoskwinie, morele, nieszputki, orzechy wtoskie,
leszczyny... Wartoécig dodang drzew nie jest produkcja drewna jak
w innych systemach rolno-le$nych, ale produkcja owocow.

Przetwarza sie je na sok, cydr, syrop, wino, galaretki czy dzemy.
Orzechy wloskie mozna sprzedawaé $wieze lub wytwarza¢ z nich
olej. Najwiekszym wyzwaniem zaktadania systemdw agro-lesnych z
drzewami owocowymi pozostaje dobdr odmian. Wehodzg tu w gre
rézne czynniki, ktére decydujq o sukcesie przedsiewziecia. W ulotce

przedstawiamy kryteria i mozliwe opcje jakimi nalezy sie kierowaé.

Wybér odmian do uprawy jest ogromny.
Bert Reubens - ILVO

JAK SPROSTAC WYZWANIU

Ulepszone odmiany szczepi si¢ zwykle na podktadkach tradycyjnych
odmian. Czasem stosuje sie dodatkowo tzw. wstawke.

Bert Reubens - ILVO

Wiasciwe drzewo na wltasciwym miejscu: jakie przyjqgé kryteria?

Dokonujgc wyboru gatunkéw i odmian drzew, nalezy wzigé pod

uwage wiele elementéw. Oto najwazniejsze z nich:

» Korzysci z réznorodnosci (bioréznorodnos$¢ oraz genetyczna
r6znorodnosc);

+ Warto$¢ dodana produkcji owocdw jest w znacznym stopniu
uwarunkowana decyzjami rolnika w zakresie sprzedazy i
przetworzenia produktéw;

«  Warunki glebowe i mikroklimatyczne okreslajq przydatnosé
gatunkéw/odmian do nasadzer;

» Kazda odmiana ma specyficzne cechy uzytkowe (smak, czas

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa kluczowe: dywersyfikacja; sad;
warto$¢ dodana; odmiana; wybor

zbioru, trwato$¢ przechowywania, warto$¢ przetwércza,
odpornos¢ na szkodniki i choroby itp.);
« Czas wtasciwy do zbioru i konsumpcji dostosowany do
zatozonego celu produkcii;
 Konieczne jest wzajemne zapylenie krzyzowe.
Sposrod dostepnych przydatnych odmian, nalezy wybierac rodzime.
Ulepszone odmiany szczepi sie zwykle na podktadkach tradycyjnych
odmian (czasem przy wykorzystaniu wstawki). Ich wtasciwosci i stan
(zdoIno$¢ przyrostu, odpornosé, wymagania glebowe) decydujg o
sukcesie.

ol
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» Do nasadzen systeméw agro-le$nych nalezy
wybiera¢ trwate i odporne na choroby odmiany
drzew owocowych.

» Sukces uprawy zalezy od doboru odpowiednich
gatunkéw i odmian, przydatnych do spetniania
swojej roli w danych warunkach.

« Kluczowe elementy to smak owocow, czas
kwitnienia i zbioru, trwato$¢ przechowywania,
odpornos$¢ na choroby i szkodniki, przydatnosc
do warunkéw glebowych itp.

- Dla przyjecia sie drzewek, wazne sg wtasciwosci
podktadek i wstawek.

Odmiany orzecha wioskiego: poza smakiem, kolorem i wielkoscig,
wazne sq takze czas kwitnienia i zbioru, trwato$¢ przechowywania,
warto$¢ przetwdrcza, odpornos$é na choroby i szkodniki oraz
przydatno$¢ do warunkdw glebowych.

Bert Reubens - ILVO

WIECEJ INFORMACIJI

W jezyku holenderskim na stronie:
https://www.agroforestryvlaanderen.be/NL/Kennisloket/Boomsp
ecifiekeinfo/tabid/9776/language/nl-BE/Default.aspx

W jezyku polskim:

rolno-drzewny system z jabtoniami
http://www.eurafagroforestry.eu/pl/afinet/rains/agroforestry-
action/whitehall_farm_innowacyjny_sad_z_systemem_rolno_les
nym_w_wielkiej_brytanii

informacja na temat odmian
http://projektorzech.pl/orzechy-wloskie/
http://lodr.konskowola.pl

BERT REUBENS & WILLEM VAN COLEN

Research Institute for Agriculture, Fisheries and Food (ILVO) & Inagro
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Pozny rozwoj pgkow i kwiatow
orzecha wtoskiego:

wybor odmiany na przyktadzie
Belgii

W ostatnich latach, orzechy wtoskie staty sie bardzo
popularne w systemach agro-lesnych z powodu wysoko
cenionego drewna oraz orzechéw. Wybor odmiany opiera
sie czesto jedynie na produktywnosci i jakosci orzechdéw. W
klimacie umiarkowanym (np. w Belgii) czesto pomija sie
znaczenie fenologii - w szczegdlnosci poczgtku okresdw
rozwoju  pagkow, lisci czy kwiatodw. Wiekszosé
potudniowoeuropejskich odmian nie jest dostosowana do
naszego klimatu. Przymrozki wystepujgce w pierwszej
potowie maja nie sg czyms$ niezwyktym we Flandrii. Rozwdj
pgczkéw uprawianych odmian (Broadview, Buccaneer,
Coenen, Rita, NO.16, Plovdivski, Proslavski, Axel, Hansen)
nastepuje przez pojawieniem sie przymrozkéw. Przyjmuje
sie ze straty w produkcji wystepujg raz na dwa lata w
przypadku bardzo wczesnych odmian (marzec), raz na 4
lata dla wczesnych odmian (poczgtek kwietnia), raz na 10
lat dla odmian $rednio-wczesnych (koniec kwietnia-
poczqtek maja) oraz raz na 15 lat dla odmian pdznych
(potowa maja). W przypadku odmian bardzo pdznych
(koniec maja - poczqgtek czerwca), straty praktycznie nie
wystepujqg, co zapewnia stabilng sprzedaz towaru. PéZne
ulistnienie ma duze znaczenie dla uprawy orzechdéw w
systemach rolno-drzewnych. Rosliny uprawiane miedzy
rzedami drzew jak np. pszenica otrzymujq najwiecej
stonca w bezlistnym okresie drzew. Ponadto, mniegj
wilgotne warunki wzrostu w sgsiedztwie drzew ograniczajg
zagrozenie chorobami grzybowymi. Pierwsze obserwacje
uprawy wskazujqg, ze pézne odmiany orzechéw sg mniej
podatne na zgorzel i stonika. PéZne odmiany sq wiec
bardzo przydatne do systemoéw alejowych. Bardzo pdzne
odmiany rowniez istniejq, chociaz jest ich niewiele (okoto
2% sadzonek). Wymagajqg optymalnych warunkéw wzrostu
i starannej pielegnacji. Informacje na ich temat
(wydajnos¢ plonowania, zapylanie, odpornosé, ksztatt) sg
niepetne i nie sq jeszcze dostepne w sprzedazy, ale wcigz

trwajg badania w tym zakresie.

Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat opracowany

zostat na podstawie najlepszych dostepnych informacji, zaréwno autor jak i UE w zadnym
wypadku nie ponosi odpowiedzialnosci za poniesione straty, szkody lub obrazenia
bezposrednio bqdz posrednio zwigzane z powyzszym raportem
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Jakie mozliwosci oferujg orzechy wtoskie? Studium
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przypadku gospodarstwa agro-lesnego '‘Buxusberg'

JAK | DLACZEGO

Wszechstronne drzewa oraz obiecujgcy kierunek

agrobiznesu we Flandrii

Orzechy wtoskie (Juglans regia) sq dobrym wyborem do systemow
agro-le$nych we Flandrii (Belgia) z powodu ich specyfiki
biologicznej. Ponadto, orzechy uzyskujg rosngcq szybko
popularno$é wsérdéd konsumentéw, czynigc ich uprawe
obiecujgcym przedsiewzigciem. Dlatego tez w ostatnim czasie we
Flandrii obserwuje sie silny wzrost liczby plantacji orzecha.
Pomimo tego, maksymalizacja zysku i optymalizacja produkciji tej
uprawy wymaga starannego zaplanowania jakie produkty rolnik
zamierza sprzedawac i w jaki sposdb. Optacalno$¢ mozna

N

Owoce sq gtéwnym produktem z uprawy orzecha wtoskiego
Buxusberg

JAK SPROSTAC WYZWANIU

zwiekszy¢ przez wycene wszystkich elementéw drzewa oraz
przetwarzanie odpaddw z produkgji. Sposéb zaktadania plantacii
w systemie rolno-lesnym zalezy zwykle w duzej mierze od wyboru
celu produkcji (drewno czy orzechy). Chociaz wybér ten ma
kluczowe znaczenie dla optacalnosci, w przypadku niektérych
odmian (np. Coenen) czy sadzonek (np. szybko rosnqgce) jest tez
mozliwa kombinacja obu kierunkéw produkcji. Istnieje réwniez
wiele prototypowych modeli biznesowych, ktére wykorzystujg
rézne czesci drzewa (owoce, liscie, drewno, kora itp.).

Strzgsanie orzechéw z drzew (na lewo) i sortowanie ich wedtug rozmiaru
(po prawej) Buxusberg

Jakie produkty moze zaoferowaé orzech wtoski?

Orzech wtoski jest gatunkiem o wielokierunkowej produkgji. Owoce,
drewno, korzenie, kora, liscie, tupiny i skorupki otaczajgce nasiono,
sok z pnia... wszystko moze by¢ wykorzystane. Daje to caty szeroki
wachlarz mozliwych produktow: orzechy, drewno, olej, $cidtka z lisci,
barwniki, likier, herbaty, bioenergia... Pierwsze dwa uwaza sie za
gtéwne produkty. Drewno (czesto z przeznaczeniem na fornir) jest
wysoko cenionym surowcem a jego ceny mogqg osiggngé we
Flandrii 250-500 500 €/m3. Z kolei ceny suszonych orzechéw
wynoszq okoto 4 €/kg. Produkcja drewna ma wptyw na produkcje
orzechéw. Na kazde 50 cm podkrzesanego pnia w pierwszych

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa kluczowe: Dywersyfikacja produkciji;
produkcja orzecha; optacalnos¢; produkty
odpadowe; przetwdrstwo

latach (co pozwala unikngé rozgatezien i sekéw), optacalna
produkcja orzecha jest opdzniona o 1 rok. Wyzsze pnie oznaczajq
tez wyzsze korony, co utrudnia dostep, zwieksza naktady pracy i
koszty zbioru. Optacalno$¢ systemu mozna ulepszy¢ przez
odpowiednie wykorzystanie produktéw ubocznych z produkcji:
ostonki nasion do produkcji herbaty, skorupki jako biomasa
energetyczna, wyttoki z produkcji oleju jako pasza dla bydta lub
sktadniki stodyczy (czekolada, ciastka), tupiny orzecha do produkgiji
barwnikéw, taniny z kory jako srodek ochronny, liscie jako pasza dla

DE55A0

kéz i owiec lub jako wyscidtka dia zwierzat.

eurafagroforestry.eu/afinet
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» Cechy biologiczne gatunku, pozwalajgce na
tatwe dostosowanie do uprawy w systemach
rolno-le$nych oraz wytwarzanie docenianych
przez konsumentéw zdrowych owocédw,
przyczynia sie do rozwoju plantacji orzecha

wtoskiego we Flandrii.

» Orzechy oraz drewno to gtéwne produkty

sprzedawane z plantacji.

* Optacalnos$é systemu mozna znaczgco
zwiekszy¢ przez wykorzystanie produktéow
odpadowych takich jak tupiny orzecha, skorupki,
wyttoki, odpadowy sort orzechéw...

WIECEJ INFORMACII

Plantacja rolno-
drzewna tqczgca
orzechy wtoskie i
bukszpan (géra),
nalewka
orzechowa (dét po
lewej) i $wiezo
zebrane
niedojrzate owoce
orzecha do
produkgji nalewki
(dot po prawej).

Buxusberg

Crawford, M. 2016. How to grow your own nuts. Choosing,
cultivating and harvesting nuts in your garden. Green Books,

Cambridge, UK, 320p.

Wiecej informaciji (po holendersku):

https://www.agroforestryvlaanderen.be/NL/Kennisloket/
Boomspecifiekeinfo/tabid/9776/language/nl-BE/Default.aspx

Po polsku:

http://lodr.konskowola.pl/www_m/index.php/830-orzech-

wloski-stan-obecny-i-perspektywy-uprawy

WADY | ZALETY

Studium przypadku: plantacja
orzecha ‘Buxusberg’ we
Flandrii

Na obrzezach gorzystej czesci Flandrii lezy gospodarstwo
‘Buxusberg’. Gospodarz prowadzi na 4 ha uprawe agro-
le$ng, tgczqcqg orzech wtoski na owoce z bukszpanem
(Buxus) w miedzyrzedziach. Uprawa bukszpana ma
przynie$¢ dochdd w pierwszych nieprodukeyjnych latach
plantacji orzecha. Teraz, kiedy produkcja orzecha
zaczyna by¢ bardziej optacalna, rolnik zamierza
zakonczyé uprawe bukszpana i skoncentrowaé sie na 10
ha plantacji orzecha. Na poczqtku, zielone orzechy
sprzedawane byty do punktéw skupu, obecnie sqg
przetwarzane w gospodarstwie.

Gtéwnym produktem gospodarstwa sq $wieze orzechy.
Od konca wrzesnia do poczgtku listopada, orzechy sq
strzqgsane z drzew i zbierane specjalng zamiatarkg o
wydajnoéci do 3000 kg orzechdéw na dzien. Po
mechanicznym oddzieleniu tupin (pulpa jest stosowana
jako nawdz) i sortowaniu wedtug wielkosci, orzechy sq
przewozone do magazynu gdzie czekajg na sprzedaz.
Swieze orzechy nie wymagajq wielkich naktadéw w
przetworstwie i przechowywaniu. Sq o 60% ciezsze niz
suszone. Jest to niszowy produkt o wysokiej cenie za
kilogram, poniewaz popyt na nie przewyzsza podaz.
Sprawia to, ze ich uprawa staje sie optacalnym
przedsiewzieciem.

Na poczgtku czerwca, rolnik zbiera réwniez czeséé
orzechdw w postaci niedojrzatej do produkcji nalewki lub
aromatyzowanego piwa Lambic (tupiny sq zrédtem
aromatu). 500 kg orzechédw wystarcza na
wyprodukowanie 10 000 litréw nalewki. W tym celu,
wspdtpracuje z lokalng gorzelnig i browarem. Rolnik
wytwarza trunek pod wtasng markq i sprzedaje go
lokalnie.

Poprzednio, niewymiarowe i uszkodzone orzechy, nie
nadajgce sie do sprzedazy byty przeznaczane na
kompost. Obecnie sq suszone, tuskane i sprzedawane
jako gotowy do spozycia produkt. Ich przetwarzanie wigze
sie z duzymi naktadami pracy i zakupem maszyn co czyni
je mniej optacalnym od $wiezych orzechdéw. Z tego
powodu, rolnik testuje technologie ttoczenia oleju.

100 kg suszonych orzechéw daje 60 litréw oleju po
zastosowaniu dopasowanej do tego celu prasy. Cena
ttoczonego na zimno oleju osigga we Flandrii 40 - 50
euro/litr. W przyszto$ci planowana jest wycena i
innowacyjne wykorzystanie wyttoczyn i skorupek.

WILLEM VAN COLEN

Inagro vzw, Roeselare (Belgium)
willem.vancolen@inagro.be

Redaktor: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
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Studium przypadku: Uprawa kukurydzy i robinii

akacjowej jako rolno-le$ny ptodozmian
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Czy sprawia ci problem niska wydajnos¢ gruntow?

Grunty orne cechujqce sie $redniq i niskq wydajnosciq uprawy
kukurydzy mozna ulepszyé poprzez wprowadzenie do
zmianowania cyklu zagajnikéw krétkiej rotaciji. Jest to réwniez
przyktad system rolno-lesnego w wymiarze czasowym. Jednq z
korzysci jest produkcja biomasy na plantacji przy wysokiej
obsadzie drzew. Zatozenie takich plantacji jest uzasadnione, jesli
wykorzystanie innych technologii jest ograniczone na danym

obszarze lub mozemy osiggnqé wysokie dochody ze sprzedazy
drewna.

Jak przyktad moze postuzy¢ uprawa topoli lub robinii akacjowej na
gruntach o niskiej wydajnosci produkcji kukurydzy, o ile istnieje
mozliwo$¢ wykorzystania biomasy na miejscu lub istnieje na nig
popyt. Po likwidacji plantacji, grunty sq przywracane do produkgiji
niedrzewnej. Jest to wiec element zmianowania.

Plantacja robinii akacjowej w wieku 3 lat przy obsadzie 0.5x 1.5 m
B. Marosvolgyi

JAK SPROSTAC WYZWANIU

Bele biomasy robinii
B. Marosvolgyi

Poprawa plonowania i zyznosci gleby - ptodozmian z robiniqg

Przyrost robinii odnawia sie w kolejnych rotacjach (3-5) a
catkowity cykl uprawy wynosi 10-20 lat (Ref. 3). Jako roélina
bobowata, jest zdolna wigza¢ azot w glebie w iloéci az do 50 kg
ha™' rok™. Opadajqce lidcie oraz resztki korzeni sq réwniez
zrédtem sktadnikédw mineralnych (K, Ca, Mg) i stymulujq
aktywnos$¢ mikroorganizmoéw w glebie w wyniku dostarczanej
materii organicznej. Korzenie drzew penetrujq glebe znacznie
gtebiej (2-5 m) niz tradycyjne rosliny uprawne. Spulchniajg w ten

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa kluczowe: ptodozmian, robinia
akacjowa, bioenergia, plantacja roslin
wieloletnich, zagaijnik krotkiej rotacii

sposob glebe i zwiekszajqg jej wodng pojemno$é ograniczajgc
sptyw powierzchniowy. Dlatego, plantacje zagajnikéw majq
korzystny efekt w dtuzszym okresie czasu - poprawiajg zyznos$¢
gleb i plonowanie upraw. Drewno, zrebki, karpy i korzenie mogq
dostarczy¢ rolnikowi regularnego dochodu ze sprzedazy
biomasy. Rozdrobnione drewno moze by¢ utozone lub
sprasowane w bele i wykorzystane w gospodarstwie lub do celéw
przemystowych (Ref 2).
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Gtéwnq korzyscig zmianowania robinii akacjowej z
rocznymi roélinami takimi jak kukurydza jest
dostarczenie biomasy jako zrédta lokalnej energii
odnawialnej oraz poprawa zyznosci gleby i plonow
ro§lin. Na stabych glebach mozna uzyskaé
przyzwoite plony robinii. Drewno posiada wysokqg

kaloryczno$¢ i dobre parametry spalania.

Silnie kolczasty
pien jednorocznej
robinii na plantaciji

B. Marosvolgyi
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Korzysci i ograniczenia uprawy
zagajnikow krotkiej rotacji w
zmianowaniu z roslinami
rocznymi

Uprawa zagajnikdéw krétkiej rotacji w zmianowaniu z
rodlinami rocznymi jest korzystna z kilku powodoéw. W cyklu
produkcji biomasy, zrebki mozna przeznacza¢ na cele
energetyczne we wtasnym gospodarstwie, sprzedawac w
ramach kontraktu z odbiorcq biomasy lub tez na wolnym
rynku.

Ograniczeniem jest fakt, ze brak jest kompleksowej oceny
posrednich korzysci z uprawy zagajnikédw w ptodozmianie
w kontekscie jakosci gleby czy wielkosci plonu. Wymaga to
dalszych badan. Dodatkowo, dtugi okres wytgczenia
gruntu z uzytkowania ornego podnosi ryzyko inwestycji ze
wzgledu na mozliwe zmiany prawne, wahania rynkowe czy
pojawiajgce sie wyzwania ekonomiczne. Kolejnym
problemem moze by¢ zmiana klimatu, skutkujgca
spadkiem plondéw i przydatnosci wybranych
gatunkéw/odmian.

Po ostatnim cyklu zbioru drewna, nalezy usung¢ wszystkie
karpy. Czasem przejscie na produkcje rocznych roslin
moze by¢é wymuszone wczesniej, jesli warunki
ekonomiczne nie pozwalajg na utrzymanie plantacji. W
tym przypadku, powrdét do wczesdniejszej uprawy i
technologii moze nastgpi¢ w ciggu roku.

Gtéwne korzysci uprawy roslin wieloletnich to pozyskiwanie
bioenergii (np. ciepta) ze spalania zebranej biomasy,
poprawa zyznosci gleby oraz ograniczenie nawozenia
mineralnego wskutek wigzania przez roéliny azotu. Wysoka
warto$é opatowa i parametry spalania drewna robinii
zwiekszajg efektywno$¢ jego wykorzystania po
przetworzeniu i sprasowaniu.

Rezultaty badan z Niemiec wskazujg na tolerancije robinii
na susze, jej odpornos¢ na zagrozenia biofizyczne oraz
wysokq efektywno$¢ wykorzystania wody na jednostke
biomasy (Ref 1). Te cechy gatunku utatwiajg efektywne
gospodarowanie uprawg w obliczu czestszego
wystepowania ekstremalnych zjawisk klimatycznych. Na
gruntach o niskiej przydatnosci rolniczej, zaleca sie
zasadzenie plantacji robinii w zastepstwie rocznych roélin
uprawnych, osiggajgcej znacznie wyzsze plony niz
wierzba czy topola. Jednak, z powodu wystepowania
kolcébw, mozna zastosowaé tylko w  petni
zmechanizowangq technologie uprawy.
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PASOW PRZECIWWIETRZNYCH

Wydajne rodzinne gospodarstwo z wielokierunkowym
wykorzystaniem naturalnych paséw roslinnosci
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Ochrona gruntéw i budowanie produktywnego ekosystemu

Organizacja samowystarczalnego gospodarstwa ekologicznego
na 10 ha gruntéw, dodatkowo w intensywnie uzytkowanym terenie
rolniczym to ogromne wyzwanie. Jak pokazuje niniejsza broszura,
jest to bardzo pracochtonny projekt ale przy wtasciwym
planowaniu i organizacji moze okazac¢ sie sukcesem.
Gospodarstwo rodzinne, ktére przedstawiamy posiada 12 ha
gruntéw i jest zlokalizowane na Wegrzech. Okoliczne gleby sq
podatne na susze, erozje wietrzng i wodng. W wyniku intensywnego

uzytkowania ulegajqg degradacji. Aby temu zapobiec oraz
podnie$¢ produktywnosé gruntéw, gospodarze opracowali system
zywoptotow, pasdéw przeciwwietrznych i ostonowych, wprowadzili
rowniez rézne praktyki rolno-lesne. Systemy paséw zadrzewien
poprawiajgce mikroklimat sg wykorzystywane od wiekéw w wielu
krajach jako sposéb na poprawe produktywnosci uzytkéw rolnych.
Rolnicy wykorzystali szczegdétowq wiedze z tego zakresu do
opracowania wtasnych rozwigzan.

Sad z uzytkowaniem ko$nym (po prawej) chroniony przez przeciwwietrzny
pas zadrzewien (po lewej) - jedna z kilku rolno-lesnych praktyk w
gospodarstwie Valaha-Tanya, Vértesacsa, Wegry

Fotografia: A. Vityi

JAK SPROSTAC WYZWANIU

Ochrona i réoznorodnosé

Gospodarstwo znajduje sie w wyeksponowanej lokalizacji i
otoczone jest przez intensywnie uzytkowane grunty orne, co ma
wptyw na silne zachwaszczenie i skazenie $srodkami ochrony roélin
w obrebie farmy. Aby zminimalizowaé te zagrozenia, rolnik
zdecydowat sie na zatozenie ochronnego pasa zieleni wokot
gospodarstwa. W ciggu 2-3 lat zaobserwowano znaczgce
ograniczenie znoszenia cieczy uzytkowej z pol oraz spadek
predkosci wiatru. W celu dalszej ochrony oraz ostabienia
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Mozaika dziatek z produkcjq warzyw i kwiatéw posréd drzew
Fotografia: A. Vityi
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parowania, zasadzono rzedy drzew i krzewdw, prostopadle do
kierunku przewazajgcych wiatréw. Pasy zadrzewien, sktadajgce
sie z wielu pieter rodlinnosci oraz rodzimych jak i zaadaptowanych
gatunkéw, majq na celu poprawi¢ bioréznorodnos¢ (bank
gendw), petni¢ wyzej opisane funkcje ochronne oraz dostarczac
jednoczes$nie paszy, drewna i pozytku pszczelego. Sq réwniez
dodatkowym zrédtem dochoddw dla gospodarstwa i przyczyniajq
sie do jego zréwnowazonego rozwoju. (p. zdjecie 1 2).
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Ekologiczni rolnicy majg czesto do czynienia z
presjq, jaka jest wywierana na ich gospodarstwa z
okolicznych intensywnie uzytkowanych gruntéw
rolnych, co w efekcie przektada sie na optacalnosé
produkgcji (nizsze plony, obecnos$¢ niedozwolonych
zwigzkéw w produktach). W takich przypadkach
ochronne pasy zadrzewien, zasadzone wokot
gospodarstwa sprawdzajg sie znakomicie
(ochrona  upraw, poprawa mikroklimatu,
dostarczanie innych ustug $srodowiskowych oraz
dodatkowych dochodéw).

Wspaniate, unikalne i pyszne produkty, pochodzqce z zadrzewien i
sadéw gospodarstwa Valaha-tanya

Zrédto: Valaha-Tanya
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To jest warte wysitku!

Pasy przeciwwietrzne i zywoptoty zasadzone w obrebie i
wokoét gospodarstwa ograniczajg predkos$é wiatru i
regulujg mikroklimat, co zapobiega erozji gleby i zwigksza
plony upraw. Réznorodnoéé gatunkowa zadrzewien
zwieksza oferte produktédw gospodarstwa i wptywa na
stabilno$¢ produkgiji.

Jedng z wad ich wprowadzania jest fakt, ze zabierajg
miejsce uprawom rolnym (rocznym lub wieloletnim).
Ponadto, drzewa i krzewy uprawiane dla kwiatow i
owocdw (np. bez) wymagajq zachowania przynajmniej
dwumetrowego pasa oddzielajgcego je od upraw, aby
utatwi¢ zbiér. Chociaz utrata tej powierzchni wydaje sie
niezasadna, w praktyce nie ma ona wptywu na catkowitg
produktywno$¢ gruntdow gospodarstwa, a nawet moze jg
zwieksza¢. Obszar ten moze dostarczaé rdéznych
produktéw zywnosciowych i niezywnoséciowych, a takze
ustug ekosystemowych (np. pozytku pszczelego) (fot. 2).
Rolnicy powinni réwniez utrzymaé odpowiedniq wysoko$é
zadrzewienia/zywoptotu (przycinka) aby zminimalizow¢
dziatanie zacieniania i konkurencji z roélinami uprawnymi
oraz utatwi¢ zbiér maszynowy kwiatéw/owocdw.

Ogodlnie méwiqgc, wieksza réznorodnose form uzytkowania
gruntédw w gospodarstwie oraz pielegnacja zywoptotow i
paséw przeciwwietrznych  wiqgze sie z wiekszg
pracochtonnosciq w poréwnaniu do upraw
monokulturowych lub niskonaktadowych systeméw, ale
jest bardziej zréwnowazonym gospodarowaniem,
zwiekszajgcym stabilno$¢ produkcji zaréwno dla

obecnego pokolenia rolnikdéw jak i nastepcow.

WIECEJ INFORMACIJI
Wiecej szczegdtéw na temat gospodarstwa tutayj:

http://www.eurafagroforestry.eu/afinet/rains/agroforestry-
action/Vmultifunctional_agroforestry_organic_farm_in_hungary
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http://valahatanya.hu
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Analiza potencjatu uprawy alejowej z podwdjnymi

rzedami topoli
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Agrolesnictwo na gruntach ornych jako alternatywne rozwigzanie
dla zaspokojenia popytu na drewno topoli

W dzisiejszych czasach, spadek nowych nasadzen topoli jest
niepokojqcy dla przemystu drzewnego. W ciggu ostatnich
dwudziestu lat, odnowienia plantacji topoli we Francji
zmniejszyty sie z 2.3 miliona roslin/rok we wczesnych latach
90-tych do mniej niz 600 000 roslin/rok w 2013 roku. Obecnie
we Francji, wiecej niz 1 dziatka na trzy nie jest zadrzewiana
ponownie. Nie jest to korzystna sytuacja dla zapewnienia
stabilnych dostaw drewna dla przemystu.

Pierwsze oznaki ograniczenia podazy sq juz odczuwalne pod
postaciq spadku ilo$ci i jakos$ci drewna tartacznego na rynku.
Rosngcy popyt na drewno we Wtoszech, Hiszpanii,
potudniowo-wschodniej Azji i Indiach pogtebia braki surowca.

I
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Jesli wskaznik nasadzen sie nie zwiekszy przy jednoczesnym
rozwoju rynku biomasy, przemyst moze doswiadczy¢ braku
surowca juz na poczqtku drugiej dekady tego wieku. W
powyzszym konteks$cie agrolesnictwo jest postrzegane jako
alternatywne zrédto surowcédw dla przemystu drzewnego i
sposobem dywersyfikacji produkcji w gospodarstwie. Systemy
rolno-drzewne stanowiq takze wyzwanie dla rolnikéw z
powodu konkurencji drzew z rocznymi roslinami uprawnymi,
mogqcej znacznie ograniczy¢ optacalno$¢ uprawy. Dlatego
tez wtasciwe zaprojektowanie nasadzen drzew ma kluczowe
znaczenie dla komplementarno$ci drzewnego i rolnego
komponentu systemu.

3,5m
5,5m

* o
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Alejowy system topoli i kukurydzy w
Haute-Garonne, France.
Philippe Van Lerberghe © CNPF

Vv

® &6 6 o o

Przejscie z uprawy jednorzedowej na uprawe z podwdjnymi
rzedami w systemie alejowym z topolg, sposobem na
maksymalizacje produkgcji w systemach rolno-le$nych

Association Frangaise d’Agroforesterie.

JAK SPROSTAC WYZWANIU

Optymalizacja uktadu nasadzen i obsady w uprawie z

podwojnymi rzedami

Uprawy jednoroczne oraz drzewa, zajmujgce to samo pole,
konkurujg o te same zasoby: $wiatto, wode i sktadniki pokarmowe.
Swiatto jest kluczowym czynnikiem ograniczajgcym wzrost upraw
ornych w systemach alejowych, na skutek zacieniania przez
drzewa. Im szersze sq aleje, tym mniejszy wptyw cienia, wigc
rowniez mniejsza strata plonu. Zalecana szeroko$¢ alei nie
powinna by¢é mniejsza niz 20 m.

Z drugiej strony, produkcja wysokiej jakosci drewna wymaga 5 -

This project has received funding from the European
Union's Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa kluczowe: projektowanie
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6m odstepu pomiedzy drzewami (odlegto$¢ powinna byé
dostosowana do typu uprawy i ksztattu pola). Jesli odstepy sq
wigksze, ograniczamy produkcje drewna z hektara. Optymalizacja
obsady drzew do poziomu 100 drzew na hektar (limit narzucony
rolnikom otrzymujgcym wsparcie do produkcji przez Wspdlng
Polityke Rolng) jest mozliwa przez zastosowanie podwdjnych
rzedéw w uprawie. W ten sposéb zapewniamy zaréwno korzystne
warunki $wietine jak i optymalne warunki wzrostu drzew.
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e Topola jest wysokoenergetycznym, szybko
rosngcym gatunkiem drzewa ktéry wzbudza
coraz wieksze zainteresowanie ze strony
przemystu. Nasadzenia topoli w systemach
rolno-le$nych poprawiajg optacalno$¢ uprawy w
Srednim  okresie, jeSli sg  odpowiednio
zaprojektowane.

« W agroleénictwie, zaleca sie szeroki odstep
pomiedzy rzedami drzew aby ograniczy¢ spadek
plonu i umozliwi¢ wjazd maszynom rolniczym.
Idealnym rozwigzaniem optymalizacji produkcji
wydaje sie uprawa z podwojnymi rzedami.

« Wyniki modeli symulacyjnych wskazujg ze uprawa
topoli z podwdjnymi rzedami jest bardziej
optacalna niz uktad z pojedynczymi rzedami.

» Konieczne sq dalsze badania, potwierdzajgce
dopasowanie modelu w aspekcie redukc;ji
plonowania i innych gatunkéw drzew i roélin
uprawnych.

Kilkurzedowy pas topoli, zatozony pomiedzy polami uprawnymi z
wysiang kukurydzq. Verdun-sur-Garonne, Francja.

Fotografia: Francuskie Stowarzyszenie Agrolesnictwa

zobacz wideo
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Potrzeba wiecej eksperymentow
polowych

Uprawa agro-lesna z podwdjnymi rzedami topoli jest
powszechng w Chinach praktykg. W chinskich badaniach,
opublikowanych w 2005 roku, poréwnano kilka réznych
konfiguracji systemu rolno-drzewnego z praktykami
monokulturowymi i stwierdzono wzrost optacalnosci o 46%
po 7 latach uprawy systemu z podwdjnymi rzedami o
szeroko$ci alei 30 metréw'. Taka praktyka nie jest dobrze
znana w Europie i potrzeba wiecej eksperymentow i
wynikéw aby opracowa¢ rekomendacje, wtasciwe dla
klimatu umiarkowanego.

Francuskie Stowarzyszenie Agrole$nictwa opracowato
instrukcje wdrozeniowg® w zakresie rolno-le$nych
systeméw z topolqg (zarédwno systemdw alejowych jak i
lesno-pastwiskowych z Wyniki
ekonomicznego modelowania tam zawarte, wskazujg ze
alejowy lepiej niz
jednorzedowy. Przy obsadzie 93 drzew/ha (w poréwnaniu
do obsady 54 drzew/ha), system dwurzedowy osigga zysk
(EBITDA*) 151€/ha/rok, gdzie system jednorzedowy
osiqgnat 72€/ha/yr (zatozono pozyskanie 1.3m3
drewna/drzewo po 20 latach). Mozna to tatwo wyjasni¢
przez efekt skali i fakt, ze naprzemienne sadzenie drzew w
stykajqcych sie rzedach nie ma wptywu na produkcje
drewna topoli lub jest on niewielki.

inwentarzem).

system dwurzedowy dziata

Potrzeba jest dalszego wyjasnienia wptywu kazdego z
uktaddéw na plony roélin, aby lepiej zrozumieé potencjat
dwurzedowego systemu alejowego. Nalezy réwniez
zweryfikowa¢ konfiguracje uprawy z réznymi odstepami
pomiedzy drzewami w rzedach, réoznq szerokosciq alei
oraz réznymi gatunkami roélin. W projekcie francuskiej
sieci eksperymentéw wieloletnich z topolq, koordynowanej
przez Krajowg Rade Wtascicieli Lasow (CNPF) oceniona
zostanie przydatnos$é réznych odmian do uprawy w
systemach alejowych.

* EBITDA - (ang. earnings before interest, taxes,
depreciation and amortization). Przychody po odjeciu
kosztoéw operacyjnych bez amortyzacji i deprecjacji.
Zrédto: Wikipedia.

LEO GODARD, FABIEN BALAGUER

French Agroforestry Association
leo.godard@agroforesterie.fr

Redaktor: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
CZERWIEC 2019

Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat opracowany zostat na
podstawie najlepszych dostgpnych informacji, zaréwno autor jak i UE w zadnym wypadku nie
ponosi odpowiedzialnosci za poniesione straty, szkody lub obrazenia bezposrednio bqdz
posrednio zwigzane z powyzszym raportem


https://www.youtube.com/watch?v=o55EdF9TMqg
https://bit.ly/2LcN3Sw

UZUPELNIANIE
LUK W WIEDZY

NAUKA POPRZEZ DZIALANIE | DZIELENIE
SIE WIEDZA - PROMOWANIE WIEDZY O

AGROLESNICTWIE WSROD PRAKTYKOW

Inicjatywa tworzona dla i przez rolnikéw - na przyktadzie

francuskiego programu Agr'eau

AFINET

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

JAK | DLACZEGO

Czysto akademickie podejscie do nauki nie pozwoli w petni przyswoic

zasad agroekologii

Transfer wiedzy jest jedng z kluczowych osi rozwoju
innowacyjnych praktyk, do jakich zaliczamy agroles$nictwo.
Agronomia, ekologia, pielegnacja drzew itp. to niezwykle
ztozone obszary specjalizacji nawet gdy sq rozpatrywane
osobno, tym bardziej joko kombinacje w formie
agroekologii czy agrole$nictwa wymagajg dogtebnego
zrozumienia wptywu niezaleznych czynnikdw i interakcji
zachodzqcych migdzy sktadowymi na poziomie systemu.
Teoretyczne podejécie do tych zagadnien nie zapewni
opanowania  wszystkich  niezbednych  umiejetnosci,
woéwczas bowiem mogg umkngé nam istotne informacje

dotyczgce zréwnowazonego rozwoju agrole$nictwa na
poziomie dziatki, gospodarstwa czy krajobrazu.
Budowanie i wymiana wiedzy musi zatem odbywaé sie w
ramach okredlonego kontekstu, w ktérym kluczowa bedzie
rola rolnika.  Przyktadem jest metodyka nauczania
stosowana w regionalnych programach rozwoju ,,Agr'eau”
i wprowadzana na poziomie obszaréw zlewni we Franciji.
Celem tej inicjatywy jest wspdlne opracowanie
optymalnych praktyk rolniczych, przy zastosowaniu
podejécia z poziomu krajobrazu do zarzgdzania glebg,
wodq i innymi zasobami.

Wwizyta polowa w gospodarstwielérémy Auzeral, rolnika z Lot-et-
Garonne, Francja, 2018

Zdjecie: Association Frangaise d’Agroforesterie

JAK SPROSTAC WYZWANIU

Studenci nauk rolniczych z wizytg w gospodarstwie
Michel'a Nedellec, Gers, Francja, 2018

Zdjecie: Association Frangaise d’Agroforesterie

Szkolenia wielodyscyplinarne i wizyty polowe dla utatwienia

wymiany pomystow

Od samego poczgtku programy Agr'eau ukierunkowane
byty na budowanie spotecznosci praktykdéw i ekspertdw
oraz wspieranie wymiany wiedzy pomigdzy
interesariuszami z réznych dziedzin w ramach sektora
rolnictwa (rolnikéw, lesnikdw, jednostek zarzgdzajgcych
zasobami  naturalnymi,  decydentéw, naukowcdw,
nauczycieli, itp.). Od rozpoczecia pierwszego programu
pilotazowego w 2013 roku (w potudniowo-zachodniej
zlewni w Adour-Garonne) zorganizowano ponad 1000
wydarzen, ktére zgromadzity tgcznie 30 tysiecy osdb. W
tym samym czasie niemal 700 rolnikéw i doradcdw zostato
przeszkolonych z zastosowaniem mieszanej metodyki

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa kluczowe: nauka, nauczanie,
pedagogika, szkolenie, wiedza

nauczania cyfrowego, wyktaddw, wizyt polowych i spotkan
technicznych. Gtéwny nacisk programoéw  Agrleau
ktadziony jest na szkolenie praktykow (nauka przez cate
zycie), ale cenne sq réwniez partnerstwa nawigzywane z
uczelniami rolniczymi. Zasoby informacji sq regularnie
udostepniane w sieci w formie newsletteréw, a takze w
prasie za posrednictwem czasopism branzowych. Dni
otwarte w gospodarstwach nalezgcych do sieci Agr'eau
stosujgcych innowacyjne rozwigzania sq réwniez okazjq
dotarcia do szerszego grona odbiorcédw i zachecenia ich
do powtdérnego nawigzania kontaktdw pomiedzy

producentami a konsumentami.
«1=
E2E

eurafagroforestry.eu/afinet


https://eurafagroforestry.eu/afinet

WARTO ZWROCIC UWAGE

Praktyki rolno-drzewne sq na nowo odkrywane i
wprowadzane kazdego dnia na podstawie
obserwaciji srodowiska lokalnego oraz dzielenia sie
doswiadczeniem poséréd praktykéw. Programy
Agr'eau wprowadzone w czterech regionach zlewni
we Francji ukierunkowane sg na wspieranie ,nauki
przez praktyke” , pozwalajgc na rozwdj oddolnych
inicjatyw w zakresie ulepszania praktyk rolniczych
oraz przyjmujgc podejscie krajobrazowe w
zarzqdzaniu glebg, wodq i innymi zasobami.
Rolnicy, doradcy, jednostki zarzgdzajgce zasobami
naturalnymi, naukowcy, nauczyciele, a nawet sektor
rolno-spozywczy angazujq sie w ten ciqgty proces
ulepszania na rzecz sprawnego przejécia do
zrownowazonego poziomie
regionalnym.

rolnictwa na

Zajecia techniczne w gospodarstwie Pierre Pujos,
Gers, Francja, 2018

Zdjecie: Association Frangaise d’Agroforesterie

WIECEJ INFORMACII

AFAF. 2018. Agroforestry and soil vegétation cover, for high-
performance sustainable agriculture.

Balaguer, F. 2017. Agr'eau: developing a resource-efficient,
ecofriendly climate-smart agriculture across the Adour-
Garonne basin (South-West France). French Agroforestry
Association; power point presentation for the Agroforestry 2017
Conference - Cranfield University, 22 June 2017.

Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat opracowany

zostat na podstawie najlepszych dostepnych informacji, zaréwno autor jak i UE w zadnym
wypadku nie ponosi odpowiedzialnosci za poniesione straty, szkody lub obrazenia
bezposrednio bqdz posrednio zwigzane z powyzszym raportem

WADY | ZALETY

Od konsumenta z powrotem do
konsumenta - w kierunku
integracji rynku dla rozwoju
agrolesnictwa i agroekologii

W ciggu ostatnich dwoéch lat, Agr'eau rozpoczeto
budowe sieci zrzeszajqcej rolnikdw i interesariuszy w celu
zaangazowania  pozostatych  uczestnikdw  rynku
(spotdzielni, przetwdrcdw, hurtownikdw, przedsiebiorstw
cateringowych/gastronomicznych itp.) w przejscie do
agrolednictwa i agroekologii. Od dawna istniata
potrzeba stworzenia jednostki petnigcej role platformy
integrujgcej w uktadzie pionowym gtéwne podmioty
innowacyjnych tancuchow produkcji oraz w uktadzie
poziomym docierajgcej do jak najszerszych kregdw
konsumenckich. Jest to gtéwng misjg ruchu Pour une
Agriculture du Vivant (PADV), powstatego w 2018 roku w
celu zrzeszenia

prywatnych  przedsiebiorstw i

nawigzania  bezposérednich  relacji  z  krajowymi
stowarzyszeniami rolnikdw, ruchu wspieranego przez
lokalne organizacje i centra doradcze specjalizujqce sie
w agroekologii i agroleénictwie. PADV buduje fundament
dla stworzenia we Francji zintegrowanego ambitnego
podejscia do produkcji i dystrybucji w agroekologii,
obejmujgcego spétki sektora prywatnego, wysoki poziom
zaangazowania politycznego na réznych szczeblach po

zaangazowanie samych rolnikéw.

PADV oferuje ustugi przetwércom w formie pomocy w
budowie zréownowazonych tancuchéw dystrybucji oraz
identyfikacji  producentéw  spetniajgcych  okreslone
standardy agroekologii i agrole$nictwa. Organizacja
inwestuje dodatkowo w badania stosowane i wspiera
rolnikébw w takich tematach jak gospodarowanie glebg w
zrbwnowazony sposob, praktyki fitosanitarne czy
wprowadzanie drzew do krajobrazu rolnego.

Dzigki przedstawieniu zagadnienia szerszemu gronu
odbiorcéw (konsumentéw) projekt ten ma szanse
zaangazowaé  wszystkich obywateli w  rozwdj
agrolesnictwa, docierajgc dalej niz tylko do jego

praktykéw i wyspecjalizowanych naukowcow.

LEO GODARD, FABIEN BALAGUER

French Agroforestry Association
leo.godard@agroforesterie.fr

Redaktor: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
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https://www.agroforesterie.fr/AGREAU/documents/Plaquette-agreau-5-ans-4-pages-version-finale-mai-2018-ENGLISH.pdf
http://www.toscanagiaggiolo.it/contents/il-giaggiolo/
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“DRZEWA SRODPOLNE” JAKO
ARGUMENT SPRZEDAZY

Uzyskanie wyzszych wartosci sprzedazy produktéw z
agrole$nictwa przez wyodrebnione dziatania marketingowe

AFINET

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

JAK | DLACZEGO
Wykorzystanie agrolesnictwa jako argumentu wyrozniajgcego
produkt w celu lepszego przenikniecia rynku i uzyskania lepszej ceny

Agrolesénictwo, bedgce wcigz marginalng formg uzytkowania
gruntéw we Francji, nie jest dobrze znane przez konsumentéw.
Jednak, obecnie wiemy juz ze ten sposdb produkcji zywnosci, w
potgczeniu ze $wiatowym podejsciem do agroekologii prowadzi
do bardziej zrbwnowazonego gospodarowania gruntami.
Agrolesnictwo wychodzi poza prosty schemat produkcji zywnosci,
dostarczajgc débr ekologicznych i spotecznych. Rézne badania
pokazujqg takze, ze przejscie na uzytkowanie rolno-le$ne prowadzi
do wzrostu jakos$ci produktéw (lepszy smak i wyzsza wartos$¢
zywieniowa), pozytywnie oddziatujgc na zdrowie i odczucia
konsumentow.

Biorqc pod uwage powyzsze walory, produkty te mogqg by¢

Kaczki skubigce liscie krzewdw w gospodarstwie rodzinnym Péres.
Strona gospodarstwa: https://www.fermedelapattedoie.fr/

JAK SPROSTAC WYZWANIU

wprowadzane do obrotu jako agro-le$ne, gdyz generujg wartos¢
dodang dla rolnikéw i mogqg przyczyni¢ sie do wzrostu
$wiadomosci konsumentéw w kontekscie zdrowej zywnosci. Czeéé
producentéw podjeto wyzwanie i dodato do swojej strategii
marketingowej historie produktu wyjasniajgcq i opisujgcq praktyki
rolno-le§ne. W dzisiejszych czasach, znaczgca czesé

konsumentéw jest wyksztatcona, wymagajgca i poszukujgca
produktéw o wysokiej jakosci i wartosci dodanej. Daje to szerokie
mozliwo$ci marketingowe przy sprzedazy produktéow agro-
lesnych, ktére pozwalajg spetnia¢ powyzsze oczekiwania. We
Franciji, taki trend marketingowy zostat przyjety zaréwno przez
indywidualne gospodarstwa jak i duze sieci dystrybucyjne.

vente direttS

Przyktad dwoch etykiet , wykorzystujgcych agroleénictwo jako
argument marketingowy w sprzedazy produktéw z
gospodarstw hodujgcych $winie.

Zrédto: noirdebigorre.com and.gascondemontaut.fr

Wykorzystanie wartosci agrolesnictwa i wprowadzenie ich na rynek

Rodzina Péres to francuscy rolnicy, hodujgcy kaczki w regionie
Gers, znanym ze stynnego foie gras, przysmaku cenionego na
catym $wiecie. Jednak produkty z gospodarstwa “La Ferme de la
Patte d'Oie” sq unikalne, pochodzg z czystej rolno-lesnej uprawy o
wieloletniej strategii integrujgcej drzewa z krajobrazem rolnym.
Rolnicy zasadzili dzikie wisnie, orzechy, lipy, jesiony i wiele innych
gatunkéw na powierzchni 20 ha pastwiska z wolnym chowem i
obsadzili go réznymi formami zywoptotéw. Zrobili tak, aby
podnie$¢ warto$¢ swojego biznesu. Niestrudzenie powtarzajq, ze
obecno$¢ drzew w gospodarstwie faktycznie zwieksza $wiatowq
jakos¢ i warto$¢ ich produktéw. Jak méwi Philippe Péres: “Bez
dwoch zdan: produkty z rolno-le$nych systemoéw majq lepszq
jako$¢ zywieniowq i smak. Tak, to sq kaczki, ale agro-lesne kaczkil”.
Te praktyki majg realng warto$é, wysoko oceniang przez
konsumentoéw, czy to na poziomie regionalnego rynku rolnego czy
na poziomie gospodarstwa, przy sprzedazy bezposrednie;.

Potencjat marketingowy drzew $rédpolnych i agrolesnictwa moze
by¢ wykorzystany na poziomie tancucha wartosci produktu. Dla

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Stowa kluczowe: Marketing;komercjalizacja;
historia produktu; produkty; reklama

przyktadu, marka Porc Noir de Bigorre (Swinia rasy Czarna Bigorre)
jest regionalnym znakiem jakosci we Francji, ktérego promocja
rozpoczeta sie 40 lat temu w celu zachowania rodzimej rasy $wini
z potudniowo-zachodniej Francji. Rasa ta jest znana z doskonatej
jakosci miesa (bogatego w kwasy omega 3 chociaz
charakteryzuje sie nizszq wydajnoscig produkcyjng niz wiele
wspdtczesnych ras poniewaz wymaga chowu na wolnym wybiegu.
W roku 1981, zyto jedynie 34 sztuki tej rzadkiej rasy, a mniej niz 20
sztuk byto zdolnych do rozmnazania. Dzisiaj, caty potencjat
hodowlany tej rasy zostat w petni przywrécony dzieki wysitkom 60
hodowcéw, osigga roczng produkcje wiecej niz 7500 osobnikdw,
od 2004 roku objety jest unijnym systemem zapewniania jakosci
oraz wpisany do rejestru chronionych nazw pochodzenia. Cata
strategia marketingowa tego sukcesu bazuje na ekstensywnym
wypasie i naturalnosci systemu chowu, gdzie agrolesnictwo jest
jednym z elementéw. Obecnie, marka Porc Noir de Bigorre jest
prawdziwym ambasadorem ekstensywnych systemoéw chowu,
dazqgcych do zréwnowazenia produkcji hodowlane;.
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https://www.youtube.com/watch?v=JfeusnllGQk&feature=youtu.be

WARTO ZWROCIC UWAGE

» Agroleé$nictwo moze pomdc w sprzedazy
produktu oraz przyczynia sie do jego
wyrdznienia na rynku.

» W dzisiejszych czasach znaczqgca czesé
konsumentéw poszukuje produktéw o wysokiej
wartos$ci dodanej, wytwarzanej w bardziej
zréwnowazony sposdb, co stanowi szanse dla
rolnikdw zajmujgcych sie agrolesnictwem.

« Historia produktu musi by¢ jasna dla odbiorcy,
poniewaz agrole$nictwo wcigz nie jest znane
konsumentom.

* Na rynku istnieje wiele znakéw jakosci, co
moze wprowadza¢ dezorientacje, istotne sq
wiec dziatania podnoszqgce $wiadomos$¢ w
zakresie faktycznie zrbwnowazonych praktyk
rolniczych, zamiast koncentrowania sie na
systemach jakosci.

Rasa $win Czarna Bigorre stata sie symbolem wysokowartosciowych
systeméw agro-lesnych we Francji.

Zrédto: http://www.porcnoir.fr

WIECEJ INFORMACIJI

"Raport z 2018 roku, przedstawiajgcy rozwéj rynku
ekologicznej zywnosci we Francji, opracowany przez Agence
Bio (w jez. francuskim): https://www.agencebio.org/wp-
content/uploads/2019/06/DP- AGENCE_BIO-4JUIN2019.pdf

Wiecej informacji na temat rasy i marki Bigorre (jez. fancuski):
https://.noirdebigorre.com and http://www.porcnoir.fr/

Informacja na temat Francuskich produktéw rolno-lesnych (jez.
francuski):  Les produits agroforestiers, des paysages a
deguster des valeurs a partager, 2015, Arbres et Paysages 32

Ulotka przygotowana w ramach projektu AFINET. Mimo iz materiat opracowany zostat na
podstawie najlepszych dostepnych informacji, zaréwno autor jak i UE w zadnym wypadku nie
ponosi odpowiedzialnosci za poniesione straty, szkody lub obrazenia bezposrednio bqdz
posrednio zwigzane z powyzszym raportem

WADY | ZALETY

Mozliwosé wyrdznienia produktu
oraz wzbudzenie
zainteresowania konsumentow
bez wprowadzania dezorientacji

Patrzgc na rozwdj rynku ekologicznej zywnosci we Francij,
osiggajgcym co roku dwucyfrowy poziom wzrostu
sprzedazy (+15,7% w roku 2018 co stanowi 9,7 milionéw
euro'), wydaje sie oczywiste, ze stale rosnqgca liczba
konsumentéw zmierza w strone zakupu produktéw o
wysokiej jakosci i wartos$ci dodanej. Méwigc bardziej
ogolnie, ciekawa i zrozumiata dla odbiorcédw historia
produktu moze by¢ bardziej atrakcyjna niz przedstawianie
korzysci i zalet produktu. Pomaga to konsumentom
zrozumie¢ jak produkt byt wytworzony oraz mie¢ poczucie
blisko$ci miejsca jego produkcji. Te dwa czynniki sg
kluczowe dla wyrdéznienia produktu na rynku, zalewanym
przez ujednolicong zywnosc.

Jednak, w ciggu ostatnich lat na rynku pojawiajg sie nowe
etykiety i znaki jakosci, zaréwno oficjalnie jak i nieoficjalnie
(joko zabieg marketingowy), co wprowadza wiele
zamieszania i dezorientuje konsumentéw. Wobec tego,
opracowanie systemu jakos$ci powigzane] z
agrole$nictwem nie wydaje sie realistyczne i mogtoby by¢
nieskuteczne. Agrole$nictwo obejmuje szereg réznych
praktyk, ktére mogqg by¢ dopasowane do kazdej formy
uprawy. Opracowanie $cistych technologicznych regut
uprawy nie ma sensu w ogolnym kontekscie
zrownowazonego uzytkowania gruntéw rolnych.

Tylko spdéjna i jasna strategia marketingowa, angazujgca
rézne podmioty tancucha wartosci produktu i tworzgca
dobrze rozwiniete kanaty sprzedazy bezposredniej moze
spowodowaé zmiane na duzq skale.

Zobacz wideo

LEO GODARD, FABIEN BALAGUER

French Agroforestry Association
leo.godard@agroforesterie.fr

Redaktor: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
24/06/19


https://www.agencebio.org/wp-content/uploads/2019/06/DP- AGENCE_BIO-4JUIN2019.pdf
 https://www.agencebio.org/wp-content/uploads/2019/06/DP- AGENCE_BIO-4JUIN2019.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=IyJRAQmyYkM
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TRAWY | ROSLINY BOBOWATE
ODPORNE NA ZACIENIENIE

Wykorzystanie na cele paszowe

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

JAK | DLACZEGO

W jaki sposob zwiekszy¢ produkcje paszowq w warstwie zacienionej

pod drzewami i krzewami?

Systemy le$no-pastwiskowe zaprojektowane sg w celu
wytwarzania drewna/owocéw/biomasy drzewnej w perspektywie
dtugoterminowej oraz jednoczesnej produkcji wysokiej jakosci
paszy i/lub produkcji zwierzecej zapewniajgcych ciggty i szybki
zysk. Biezgce zrédta dochodu nalezy zaplanowac¢ ze szczegdlng

staranno$ciq. Wypas zwierzqt i produkcja paszy dla nich powinny

odbywac sie w sposdb efektywny rowniez pod koronami drzew.
Dobdr gatunkéw paszowych zaleze¢ bedzie od warunkéw
lokalnych i celu uprawy. W klimacie atlantyckim i kontynentalnym

Systemy agrolesnicze na ranczo Mozsi Ranch. Ref : Mozsi Ranch,
Sellye, Wegry Bydto wypasane w systemie le$no-pastwiskowym,
Polska, Ref: OIKOS Farm, Krzywa, Polska

Ref: OIKOS Farm, Krzywa, Poland

JAK SPROSTAC WYZWANIU

europejskim  rolnicy powinni rozwazy¢ roéliny wieloletnie,
dostosowane do warunkéw klimatycznych i dobrze znoszgce
zacienienie oraz konkurencje drzew. Nalezy dobraé¢ takie
gatunki/genotypy traw lub mieszanki traw z roslinami bobowatymi
ktére zapewnig odpowiednie walory smakowe, zawarto$¢ azotu,
biatka oraz tatwos$¢ trawienia. Istnieje kilka obiecujgcych

gatunkéw, ktére mogqg sprawdzi¢ sie w klimacie atlantyckim i
kontynentalnym w systemach le$no-pastwiskowych i mogqg by¢
polecane jako pasza dla zwierzat.

Kupkoéwka pospolita (Dactylis glomerata), idealnie sprawdzi sie
w systemach le$no-pastwiskowych

Koniczyna kaukaska (Trifolium ambiguum) - roélina
posiadajgca wiele przystosowan do warunkéw zacienienia.

Ref: Wikipedia

Odkryj najlepsze gatunki paszowe dla swojego systemu lesno-

pastwiskowego

Rolnicy planujgcy zadrzewione pastwiska w klimatach atlantyckim
i kontynentalnym powinni skupi¢ sie na gatunkach paszowych dobrze
tolerujgcych zacienienie, posiadajgcych wysokie walory smakowe
i odzywcze oraz bogatych w przyswajalne biatka, ale takze
preferujgcych warunki zacienienia od otwartych nastonecznionych
przestrzeni. Dzigkitemutatwiej bedzie utrzymac plonowanie biomasy
i jako$¢ paszy w miare wzrostu drzew i formowania sie koron
ograniczajgcych doptyw promieni stonecznych (Pang i in. 2017).
Wiele gatunkéw cieniolubnych  zidentyfikowanych w Ameryce
Pothocnejudato sie zaadaptowaé do europejskich warunkéw klimatu
kontynentalnego, a niektdre z nich polecane sq przez naukowcdw
oraz firmy zajmujgce sie sprzedazq nasion jako gatunki paszowe
idealne do uprawy w warunkach niewielkiego nastonecznienia. Do
najbardziej obiecujgcych gatunkéw traw paszowych, jakie mozna
uprawia¢ w klimacie umiarkowanym nalezq: kupkdéwka pospolita
(Dactylis glomerata) (jako cieniolubny gatunek idealnie sprawdzita
sie w Galicji); kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinaceay); kostrzewa
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czerwona (Festuca rubra) i mozga trzcinowata (Phalaris
arundinacea) (ostatni gatunek uwazany jest za inwazyjny, nalezy
zachowa¢ ostroznosc¢). Sposrdd roslin bobowatych polecane sq:
koniczyna  kaukaska  (Trifolium  ambiguum),  koniczyna
krwistoczerwona (Trifolium incarnatum) i koniczyna tgkowa (Trifolium
pratense). Niektére odmiany uprawne zycicy trwatej (Lolium perenne)
(Pronczuk i Prohczuk 2008) i wiechliny fgkowej (Poa pratensis)
wykazujg zadowalajgcqg zdolno$¢ adaptacji do  warunkéw
zacienienia.  Zazwyczaj jednak  uprawia  sie  mieszanke
gatunkéw/odmian w celu zapewnienia stabilnej i optymalnej jakosci
darni. Oznaczato, ze mieszankitraw i roélin bobowatych zawierajgce
rézne ich odmiany posiadajq wystarczajgcq plastycznos$é do wzrostu
zaréwno w cieniu jak i na otwartej nastonecznionej przestrzeni. Trawy
sq zwykle lepiej przystosowane do wzrostu w cieniu niz rosliny
bobowate, ktére wymagajg wyzszej temperatury i nastonecznienia.
Dlatego nalezy uwaznie ocenia¢ gatunki/odmiany i wybrac¢ te lepiej
dostosowane do warunkéw lokalnych. .
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Do uprawy w warunkach zwigkszonego
zacienienia nalezy dobra¢ odpowiednie
gatunki pastewnych roélin bobowatych i
traw

e Zacienienie opdznia moment zbioréw
paszy, wydtuzajgc okres wzrostu roslin

« Trawy sq zazwyczaj lepiej przystosowane do
warunkéw zacienienia niz rosliny bobowate

Poletka eksperymentalne
w le$no-pastwiskowym
systemie w Galicji
(Pétnocno-Zachodnia
Hiszpania).
Ferndndez-Paradela, P.
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Optymizacja ilosci i jakosci paszy

Interakcja elementéw systemu lesno-pastwiskowego

Drzewa mogqg chroni¢ roéliny paszowe przed wiatrem, mrozem, czy
suszq latem, poprzez zmniejszanie ewapotranspiracji, przedtuzajgc
okres wzrostu traw. Mozna zaobserwowac¢ zwiekszong réznorodnosé
biologiczng posréd gatunkéw roslin, zaréwno rosngcych pod
drzewami jok i poza zasiegiem ich koron, w pordéwnaniu do
otwartych pastwisk. Wptyw cienia na rosliny paszowe moze byé
negatywny na glebach z utrudnionym dostgpem  wody
(piaszczystych), gdyz drzewa pobierajq jej duze ilosci i mogq przez
to hamowa¢ wzrost roélin i opdzni¢ ich dojrzewanie oraz zmniejszy¢
odporno$¢ na warunki stresowe. Ponadto, w niektorych
przypadkach, przy wysokiej wilgotnosci cien moze sprzyjaé
rozwojowi cieniolubnych chwastéw oraz grzybdéw atakujgcych
uprawy, a to z kolei doprowadzi¢ moze do duzych strat plonow.
Niektore z grzybow posiadajq zdolno$¢ produkowania alkaloidéw o
wtasciwoséciach trujgcych dla zwierzgt. Na przyktad istnieje
symbiotyczna zalezno$¢ pomiedzy kostrzewq trzcinowq a grzybem
endofitycznym bedqgcym zrédtem toksyny zwanej ergowaling. Z tego
wzgledu zaleca sie réwniez dobdr gatunkdéw odpornych na choroby.

Cieniolubne gatunki traw polecane do uprawy w systemie lesno-
pastwiskowym

Kupkéwka pospolita (Dactylis glomerata)

Gatunek konkurencyjny w warunkach zacienienia, odporny na
zimno. Dobrze toleruje kwasne i mato zyzne gleby, ale
nieprzystosowany do duzej wilgoci. Cenny sktadnik paszy bydta i
owiec.

Kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea)

Dobrze ro$nie na glebach wilgotnych. Naturalnie przystosowana do
terenéw podmoktych, nie toleruje suchego podtoza. Jest odporna na
niskie temperatury i krétkotrwate susze. Ze wzgledu na dtugi system
korzeniowy dobrze radzi sobie na obszarach, ktére ulegty erozji.

Kostrzewa czerwona (Festuca rubra)

Preferuje dobrze drenowane gleby, ale toleruje stabqg zyzno$¢ i
okresy suszy. Dobrze znosi zime. Odporna réwniez na udeptywanie
przez zwierzeta. Odpowiednia do kontrolowania erozji gleby.

Cieniolubne gatunki roélin bobowatych polecane do uprawy w
systemie lesno-pastwiskowym

Koniczyna kaukaska (Trifolium ambiguum)

Trwata bylina, dobrze toleruje intensywny wypas. Przystosowana do
gleb kwasnych i o ograniczonej zawartosci fosforu. Odporna na
szkodniki i choroby. Dobrze toleruje zaréwno mrozy jak i susze.

Koniczyna krwistoczerwona (Trifolium incarnatum)

Roslina jednoroczna. Ciggty wypas przy umiarkowanej intensywnosci
($redniej obsadzie stada) moze by¢ korzystny dzigki ograniczeniu
rozwoju grzybdéw i powodowanych przez nie choréb. Wytwarza
gteboki system korzeniowy. Nie toleruje gleb bardzo kwasnych i
alkalicznych.

Koniczyna tgkowa (Trifolium pratense)

Krétkotrwata roélina wieloletnia (2-4 lata). Zaleca sie  wypas
rotacyjny o matej intensywnosci, gdyz deptanie niszczy rosliny.
Wytwarza gteboki system korzeniowy. Dobrze rosnie na wielu
rodzajach gleb, optymalne pH powinno przekraczaé 6 przy
odpowiednim poziomie Ca. Dobrze znosi susze.

Nawozenie

Nawozenie pastwisk nalezy prowadzi¢ ostroznie, zapewniajgc
odpowiednie dawki fosforu i potasu. Szczegdlnie wazny dla roslin
strgczkowych jest potas, pobierajg go one bowiem w nadmiarze
(tzw. ,pobieranie luksusowe”). Nalezy réwniez ograniczy¢é nawozenie
azotem, jesli udziat bobowatych w mieszance jest znaczny.

Zawarto$é biatka i strawnos§é

Strawnos¢ roslinnosci pastwisk zazwyczaj kojarzona jest negatywnie
z jej starzeniem sig, pozytywnie natomiast wptywa na niq zwigkszona
zawarto$¢ roslin bobowatych. Problemy mogq sie jednak réwniez
pojawi¢ przy nadmiernym ich udziale i opdznionym kwitnieniu w
warunkach — zwiekszonego zacienienia. Opdznione kwitnienie
zwieksza jednak zawartos¢ biatka konsumowanego przez zwierzeta,
co z kolei zmniejsza ich zapotrzebowanie na przyjmowanie
sktadnikéw odzywczych w formie koncentratéw. Strawno$¢ zalezy
wiec zaréwno od udziatu poszczegdlnych gatunkéw traw jak i
doboru odmian paszowych o odpowiedniej jakosci i plonowaniu w
okreslonych warunkach.
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