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TAUDEILTA VIINIVILJELMILLA?

AFINET

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

Viinitilojen hoidon kehittdminen agrometsatalouden avulla

MITA JA MIKSI

Rypaletarhakaariainen aiheuttaa kasvavia tuhoja Valimeren alueella

Rypdletarhakadridinen  aiheuttaa  merkittdvid  menetyksia
viinivilielmien omistdjille: toukat tekevat reikia rypdleisiin ja auttavat
levittdmadn tauteja. Siten ne paitsi véihentavat satoa, myos lisaavat
harmaahomeen (Botrytis cinerea) todenndkdisyyttd. Ensimmaisen
sukupolven toukat ilmestyvat huhtikuussa, kun taas viimeinen
sukupolvi ilmaantuu tavallisesti elokuussa. Perhoset munivat

itah&dmadarissd. Toukat ja mdaddntyneet hedelmdt laskevat sadon

Website
Rypdletarhakaarigisen perhonen (Denis & Schiffermiiller).

INRA HYPPZ
https:/bit.ly/2RVIXN7

KUINKA VASTATA HAASTEESEEN

laatua; homeet tekevét viininvalmistuksesta hankalaa ja voivat
vaatia sadon ennenaikaista keruuta.

Loistartunnan jdalkeen viinitilallisilla ei ole muuta vaihtoehtoa kuin
suihkuttaa viinikdynndkset kemikaaleilla. Vaihtoehtoisesti hydnteisia
voidaan  kayttdd  hillitsemddn
edellyttavat

syovid lintuja ja lepakoita

rypaletarhakadridisid,  mutta  ne sopivan

elinympdristdn tarjoamista.

Lagardeére EARL -viiniviljielmd Lagardeéressa (32310), Ranskassa.
Association Frangaise d’Agroforesterie www.agroforesterie.fr

Puut ja kasvillisuus parantamassa biologista kontrollia

Lepakoilla voi olla tarked rooli taloudellisesti merkittavien
satokasvien suojaamisessa perhosiin kuuluvilta tuholaisilta.
Ne hakeutuvat tietyille alueilla, joissa hydnteiset tyyppillisesti
ovat runsaimmillaan, kuten pensasaidoille, metséaukeille ja
metsdnreunoihin. Viimeaikainen ranskalainen tutkimus totesi,
ettd viiniviljelmilld on lepakoita ja ettd ne voisivat auttaa

vahentdmadn rypdletarhakdadridisen ja  tautien kuten
harmaahomeen aiheuttamia vahinkoja. Tutkimus myds
vahvisti, ettd vaikka lepakoita [6ytyy intensiivisiltakin
viiniviljelmiltd,  ne  silti  suosivat  luonnollisemmissa

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Avainsanat: Viiniviljelmat; biologinen kontrollointi;
lepakot; linnut; rypdletarhakadridinen;
harmaahome; home; laatu

ympdristoissd, kuten pensas- ja puurivistdissd metsdastémistad.
Pilottiviljelmilla Lounais-Ranskassa
puurivistdjen yhdistéminen on
rypaletarhakdadridisten esiintymistd ja lisénnyt lepakoiden

viiniviljelysten  ja
vahentdanyt

madrad iltahdmardassa. Toiset pilottiviljelmat luottavat palstat
pensasaitojen  suojausvaikutukseen,
jolloin taudinaiheuttajien ja tautien, kuten harmaahomeen,
leviGminen hidastuu. Puurivististd saatavilla taloudellisilla
tuotoilla kompensoida osan tdllaisen
biologisen kontrolloinnin takia menetetystd tuotannosta.

DE55A0

toisistaan erottavien

viinitilallinen  voi

eurafagroforestry.eu/afinet


https://eurafagroforestry.eu/afinet
https://www7.inra.fr/hyppz/RAVAGEUR/6lobbot.htm

PAAKOHDAT

 Puut ja pensasaidat parantavat
elinympdristdon olosuhteita hydnteisia
syovid lintuja ja lepakoita ajatellen

* On havaittu, ettd lepakoita ja lintuja on
enemman agrometsatalousviiniviljelmilld,
mikd vahentad rypdaletarhakadriaisia ja
tautien kuten harmaahomeen
esiintymista

+ Pensasaidat voivat myds auttaa
eristdmadn saastuneet palstat terveistd,
mik& hidastaa tautien ja patogeenien

levidmista

Viiniviljelma isojen puiden alla.
La Ruche Qui Dit Oui

LISATIETOA

Tassa artikkelissa kerrotaan puiden vaikutuksesta hydnteisid syovien lintujen ja
lepakoiden Iasndoloon Bordeauxin viinitiloilla (ranskaksi):
http://revue-sesame-inra.fr/des-vignes-sous-laile-des-chauves-souris-
vignoble-bordeaux

ARBELE-hanke (ranskaksi) tutkii puiden vaikutuksia karjatiloilla.
http://idele.fr/presse/publication/idelesolr/recommends/casdar-arbele-
larbre-dans-les-exploitations-delevage-herbivore.html

Téma tietosivu kertoo biologisista keinoista kontrolloida rypdletarhakadridisia
viiniviljelmilla (ranskaksi):
http://ephytia.inra.fr/fr/C/7025/Vigne-Methodes-de-protection

HYODYT JA HAITAT

Kokeita lahestymistavan
tehokkuuden varmistamiseksi

Lajinvalinta

Puu- ja lepakkolajien yhdistelmist&d on saatavilla vain
vahdan tietoa, samoin kuin niiden tehokkuudesta
tuholaisia vastaan. Tarvitaan lisad tyotd, jotta puiden,
lepakoiden, tuholaisten ja viljelyskasvien
vuorovaikutuksia ymmarretdan paremmin.

Puuvartisten, monivuotisten kasvien maaritteleminen
projektin alussa on tdarkedd. Toiset puut saattavat
tarjota lepakoille paremman elinympdristén  kuin
toiset. Nopeasti kasvavat lajit, kuten poppeli, luovat
nopeasti varjoa. Tdmd& nopea kasvu myds vahentad
puutavaran myynnista saatavan lisGdarvon
tuottamiseen kuluvaa aikaa.

Puiden ja viinikdynnosten yhteensopivuus

Puut ja viinikdynnokset saattavat kilpailla typesta:
negatiivinen vaikutus (-35%) huomattiin alle viiden
metrin pddssd puista olevilla viinikdynnosriveilld. Nain
ollen on suositeltavaa, ettd viinikdynndsten ja puiden
valilla on vahintdan viiden metrin etdisyys. Tédma
helpottaa my®&s viinitilan mekanisaatiota.

Karsimattomat puut voivat haitata viiniviljelmdan
hoitoa.  Karsiminen  mahdollistaa  tyokoneiden
toimimisen viiniviljelmalld, mutta myds parantaa puun
laatua ja hakkuista saatavaa tuottoa.

LAURENT SOMER

Association Frangaise d’Agroforesterie contact@agroforesterie.fr
Content editor: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)

JOULUKUU 2018

This leaflet is produced as part of the AFINET project. Whilst the author has worked on the best
information available, neither the author nor the EU shall in any event be liable for any loss,
damage or injury incurred directly or indirectly in relation to the report.
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SIENTEN VILJELY

Sienten viljely tuo lisdansioita metsdnomistaijille

MITA JA MIKSI

Miksi viljella sienia?

Metsa on lisdansioiden Iahde monille yli 600 tuhannesta
yksityisestd mets@nomistajasta Suomessa. Lapimitaltaan
pienten puiden harvennuksista saatu tuotto on kuitenkin
melko matala, vain pari euroa puulta. Sienten aktiivinen
viliely metsissd voi lisétd metsén tuottoa selvésti. Sienten
viljely lisatulon l&hteend voi tuottaa satoa yhdesta
vuodesta jopa kahdeksaan vuoteen (pakuri, Inonotus
obliquus) ymppdyksen jalkeen. Lisdksi se on

ympdristoystavallinen keino lisdtd ruoantuotantoa
metsissd. Sen sijaan, ettd tuotettaisiin ainoastaan puuta

Siitakesienid (Lentinula edodes) kasvamassa
koivupolkyissa Karjalohjalla, Suomessa.

Michael den Herder

KUINKA VASTATA HAASTEESEEN

Sientenviljelysmetsan hoito

Siitakkeita, osterivinokkaita (Pleurotus ostreatus) ja lakkak&dapia
eli reishiad (Ganoderma lucidum) kasvatetaan puupélkyissa.
Siitake ja osterivinokas ovat syétavid sienid ja reishi on
|dakinndllinen sieni, jota kaytetddn padasiassa Aasiassa. Naité
sienilajeja kasvatetaan koivun, tammen tai haavan pélkyissa
(halkaisijaltaan n. 10 cm), jotka on leikattu metrin mittaisiksi ja
kasattu  pinoiksi.  Polkkyihin  ympdatadan
alkukevédstd syksyyn. Niihin porataan 10-12 mm terdlla reikig,
joihin  lis&tadan sienirihmastoa.  Siitake-  ja
osterivinokassadon  voi kahdesti  kasvukaudessa,

sienirihmastoa

viljeltya
saada

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

siitakesieni

Avainsanat: Intensiivinen sienten viljely;
metsdnhoitotekniikat; metsanhoidon tyokalu;
osterivinokas; pakuri; lakkakaapa (reishi),
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raaka-aineeksi, metséd voi myds tuottaa laadukasta
ruokaa. Sienten viljelyd eldvissd puissa voidaan myos
kayttad ekologisena metsdénhoidon tydkaluna, joka
s@dastdd  harvennuskuluja.  Intensiiviset  sienten
viljelymenetelmat tuottavat sienisadon joka vuosi, kun taas
vahemman intensiiviset tekniikat tuottavat sadon 5-6
vuoden vdlein. Vdhemman intensiiviset menetelmat
sopivat erityisesti metsnomistajille, jotka asuvat kaukana
metsistadn, tai ihmisille joilla ei ole juuri aikaa
kaytettavaksi metsanhoitoon.

tso video
Siitakesienid@ kasvamassa koivupinoissa, Suomen

Agrometsd oy:n sekamets&ssa
Michael den Herder

sadonkorjuiden valin ollessa noin kahdeksan viikkoa. Pdlkky voi
tuottaa sienid noin 3-4 vuoden ajan. Pakuri on la&kinndllinen
sieni, jota kdytet&dn Aasiassa ja kasvatetaan eldvissé koivuissa.
Ymppdadmisen jalkeen ensimmdinen pakurisato saadaan 5-6
vuoden kuluttua. Témdan jalkeen puusta on mahdollista saada
kaksi lisGsatoa viiden vuoden vdlein, kunnes puu kuolee noin 15
vuoden kuluttua. Sen jalkeen puu voidaan korjata ja myydd
poltto- tai kuitupuuna. T&td sienten viljelymetodia voidaan
kayttad metsanhoidon tyokaluna valitsemalla niité koivuja, jotka
hakataan myéhemmin harvennuksen yhteydessa.

ol

eurafagroforestry.eu/afinet
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https://www.youtube.com/watch?v=j9baPnBFjyE
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 Sienten viljely voi tuoda metsanomistaijille
merkittavia lisatuloja ja tekee
metsdnhoidosta ympadaristoystavallisempdad
ja kannattavampaa.

* Pakurin viljelya voidaan kayttad
metsdnhoidon tydkaluna valitsemalla
|Gpimitaltaan pieni& puita, jotka hakataan
harvennuksen yhteydessa.

« Sienten viljely lisaé& ekotehokkuutta

tuottamalla puun lisaksi myds ruokaa.

Pakurikaapd koivussa.
iStock.com/amarinchenko

LISATIETOA

Suomen Agrometsd oy tarjoaa neuvontaa, vdlineitd, ymppejd (tappeja
ja rihmastoa) seka tayden palvelun sienten viljelyd.
https://www.agrometsa.fi

Gifts from Metsd jarjestad kursseja sienten viljelemisesta.
https://www.giftsfrommetsa.fi

Vanhanen, H. & Peltola, R. 2015. Rerouting Finland’s Agroforestry
Scheme. Conference Proceedings: Public Recreation and Landscape
Protection - with Man Hand in Hand, 3-5 May 2015, Brno, Czech
Republic, pp. 215-219. Available online:
https://www.researchgate.net/publication/276420578_
Rerouting_Finlands_Agroforestry_Scheme

Lee, K.-H., Morris-Natschke, S.L., Yang, X., Huang, R., Zhou, T., Wu, S.-F,
Shi, Q., ltokawa, H., 2012. Recent progress of research on medicinal
mushrooms, foods, and other herbal products used in traditional
Chinese medicine. Journal of Traditional and Complementary Medicine
2, 1-12. https://doi.org/10.1016/52225-4110(16)30081-5
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Sienet superruokana?

Korkeampi lisGarvo

Sienten viljely tekee metsé&nhoidosta
ympdristoystavallisempad ja tuottoisampaa.
Tavanomaiseen metsdnhoitoon verrattuna metsistd on
mahdollista saada korkeampaa tuottoa. Siitakesienid ja
osterivinokkaita myydadn supermarketeissa, ravintoloille
ja suoraan tiloilta. Ensiharvennuksessa korjatun koivun
arvo on vain muutaman euron, mutta esimerkiksi yhden
koivun tuottaman pakurin arvo voi olla sata euroa.

Sienten viljelyé voidaan kdaytt&d uutena metsénhoidon
tyokaluna, silléd se lisdd aikaisten harvennusten
tuottavuutta.

Se sopii niin perinteiseen metsénhoitoon kuin jatkuvaan
kasvatukseenkin. Koska pakurin viljely ei vaadi juuri hoitoa
ymppdyksen ja sadonkorjuun lisdksi, se sopii myds
metsdnomistajille, jotka asuvat kaukana metsistédn tai
joilla ei ole paljon aikaa. Jos aikaa ei ole lainkaan, koko
viljelyprosessin voi myds ulkoistaa ammattimaiselle
sientenviljelyfirmalle.

Vaikka metsdd ei omistaisikaan, sienia voi silti kasvattaa
harrastuksena puutarhassa, parvekkeella tai jopa
keittionpoydalla. Saanndllista kastelua tarvitaan!

Terveellista ruokaa

Sienten terveysvaikutukset on osoitettu monissa
tieteellisissa tutkimuksissa (Lee et al. 2012). Osterivinokas
ja siitake ovat syotavid. Reishid ja pakuria kdytetadn
lisaravinteiden ja Iddkeaineiden valmistuksessa.

Ekotehokkuus

Sienten viljely edistad tehokkaampaa maankayttéd. Puun
tuottamisen lisaksi metsd tuottaa nyt myds ruokaa.

Markkinamahdollisuudet

Laakinndlliset sienet, kuten pakuri ja reishi, luovat
mahdollisuuksia Aasian markkinoilla. Ladkinnallisten
sienten tuotanto Suomessa on talld hetkelld vahaistd,
mutta jos viljely aloitetaan nyt, ensimmaistd satoa
voidaan odottaa 5-6 vuoden kuluttua, jolloin kysynndn
oletetaan olevan paljon korkeampaa kuin tarjonnan.

Pid& mielessa

Sienten viljelyssa kaytettavien polkkyjen tulee olla riittévan
kosteita, jotta sienirihmasto kehittyy. Sienten kasvulle on
hyvaksi, jos vahintadn kerran viikossa sataa. Jos polkyt
kuivuvat liikaa, sienirihmasto alkaa rappeutua tai voi jopa
kuolla. Kuivien jaksojen aikana kesdlld on térkead, ettd
polkyt voidaan kastella kevyesti tarvittaessa.

MICHAEL DEN HERDER, ERIC MT PURO, HENRI LOKKI, HENRI VANHANEN
European Forest Institute (EFI)

Suomen Agrometsd oy

Natural Resources Institute Finland (LUKE)

michael.denherder@efi.int

Content editor: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
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TIEDON LISAAMINEN

SAKSANPAHKINAPUUT (JUGLANS
REGIA) AGROMETSATALOUDESSA

Mitd tulee tietdd tuottaakseen saksanpdhkinoitd

tai saksanpahkindpuuta Belgiassa?

MITA JA MIKSI

Miksi saksanpahkinapuita?

Saksanpdhkindpuita (Juglans regia) viljellaén suurissa osissa
Eurooppaa. Ne tunnetaan puina, joilla on suuri
markkinapotentiaali. Niiden ravinteikkaat pdhkinat ja laadukas
puutavara ovat arvostettuja ja markkinakysyntd on vastaavasti
suurta.

Eteld-Euroopan ja Véalimeren alueen maat johtavat Euroopan
markkinoita, kun taas Yhdysvallat ja Kiina ovat tarkeimpid
tuottajia globaalisti. Kaupallinen saksanpdhkindn ja muiden
jalopdahkindiden viljely on yh& harvinaista Flanderin alueella
Belgiassa, ja lahes kaikki pahkinat tuodaan ulkomailta. Tama luo

Saksanpdahkinapuiden kujaviljelyd yhdessd puksipuiden
vilielyn kanssa (Flanderi, Belgia)
Inagro

KUINKA VASTATA HAASTEESEEN

Oikea puu oikeassa paikassa

Jalopahkindpuiden istuttaminen puutavaran vuoksi on
pitkdaikainen (50 vuotta ja yli) sijoitus, mutta
pdahkindtuotanto voi alkaa vain seitsemdn vuoden kuluttua
istutuksesta, jos olosuhteet ovat suotuisat ja puita hoidetaan
hyvin. Saksanpdhkinapuu (Juglans regia) suosii aurinkoisia
olosuhteita ja hyvin kasteltua, syvad (60-80 cm) maannosta,
jossa on paljon orgaanista ainesta. Ne ovat suhteellisen
nopeakasvuisia korkeuden ollessa 18-30 m ja lehvaston
leveyden 12-18 m. Niiden juuret ovat herkkid
hapenpuutteelle, mit& voi esiintyd marissé olosuhteissa.
Sopivin pH on 6 tai enemman, mutta saksanpdhkindpuut
kasvavat silti hyvin pH:ssa 5-6. Kevathalla voi vaurioittaa

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

lajikkeet.

Avainsanat: Puustoviljely, metsalaidun,
tuottavuus, biodiversiteetti, puunhoito,

—

AFINET

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

runsaasti mahdollisuuksia alueella paikallisesti tuotetuille
saksanpdhkinaille. Siitd asti, kun flaamilainen hallitus alkoi tukea
agrometsdtaloutta vuonna 2011, saksanpdhkindpuiden
kayttdminen  agrometsdtaloudessa  on  kasvattanut
kiinnostustaan. N&dmd& vankat puut sopivat tdydellisesti
agrometsdtalouteen, koska ne eivat juuri kilpaile muiden lajien
kanssa valosta niiden avoimen latvuksen, mydhdisen lehtien
puhkeamisen ja aikaisen lehtien pudottamisen takia.
Saksanpdhkindpuiden lehdet ovat myoés ravinteikkaita ja
maatuvat nopeasti nopeuttaen ravinteiden kiertoa.

Emikukkia ja nuoria hedelmid; hedekukkien norkkoja
levittdmassa siitepolyd
Inagro

kukkia ja versoja, minkd vuoksi myéhadn kukkivat lajikkeet
ovat parempia alueilla, joilla on tavallisesti hallaa.
Jalopdahkinapuut ovat yksikotisia ja niiden hedekukat (useita
riippuvia norkkoja, touko-/kesdkuu) ja emikukat (pienid,
oksien pdissd, yleensd ilmaantuvat myéhemmin) kypsyvat eri
aikaan, mikd rajoittaa luontaista polytysta. Eri lajikkeiden
istuttaminen yhdessa liséa tuulipdlytysta ja siten kasvattaa
tuottavuutta. Lajikkeen valinta riippuu kuitenkin siitd, mihin
tarkoituksen puut ovat - kaytetadnkd niitd esimerkiksi
korkeamman arvon puutavaran tuotantoon (jossa kaytetaan
yleensa valikoivalla jalostamisella paranneltuja lajikkeita) vai

hedelmdantuotantoon.
E2E

eurafagroforestry.eu/afinet s
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« Pahkindiden ja puun tuotantoon kdytetyt
jalopahkin&puut ovat arvostettuja ja niilla
on suuri kysyntd markkinoilla

« Sopivat hyvin yhteen kasvinviljelyn kanssa
agrometsataloudessa latvuksen
ominaisuuksien ja lehtien puhkeamis- ja
putoamisajankohtien vuoksi

Lehdet ovat hyvaa kariketta ja nopeuttavat
ravinteiden kiertoa

» Ongelmat tautien kanssa voidaan helposti
valttéa valitsemalla lajike viisaasti

Juglans regian lajikkeita on useita erimuotoisia ja -vdrisia
Inagro

LISATIETOA

Crawford, M. 2016. How to grow your own nuts. Choosing, cultivating and
harvesting nuts in your garden. Green Books, Cambridge, UK, 320p.

Qosterbaan, A. 2015. Walnoot+. Een boom voor iedereen. BoekenGilde,
Netherlands, 88p.

Lisatietoa (hollanniksi) jalop&ahkindpuiden kaytésta agrometsataloudessa
https://www.agroforestryvlaanderen.be/NL/Kennisloket/
Boomspecifiekeinfo/tabid/9776/language/nl-BE/Default.aspx

Eurooppalaisen AGROFORWARD -projektin puitteissa on kirjoitettu infolehtisi&
jalopahkinapuiden kaytéstad agrometsataloudessa (englanniksi, 16. Grazing
sheep under walnut trees; 33. Walnut and cherry trees with cereals in Greece).
Nama 6ytyvat osoitteesta
https://www.agforward.eu/index.php/en/Innovation-leaflets.html

WILLEM VAN COLEN

leperseweg 87, 8800 Roeselare, Belgia
willem.vancolen@inagro.be

Content editor: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
7 elokuu 2019
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Suurimman hyodyn saaminen
agrometsataloussysteemista

Pahkinoitda vai puutavaraa? Siihen kysymykseen sinun tulee
vastata ensimmaisend. Paatés madrittad kaikkia myohempid
valintoja.

Istutus

Ohjeellinen istutusvali agrometsataloussysteemeissé on 10-20
metrid riippuen puiden tarkoituksesta ja muusta viljelystd, joka
tapahtuu Flanderissa yleensd nurmi- tai peltomailla.
Puustoviljelysysteemeissa alhaisempi tiheys on suositeltavaa, ja
yhdistadminen talviviljojen kanssa on koettu sopivaksi aikaisen
korjuun vuoksi. Istuttaminen tehd@&n marraskuun lopun ja
maaliskuun alun valissa. Kosteissa olosuhtuhteissa polyttévan
puun tulisi olla korkeintaan 50 metrin p&dasséd maksimaalisen
saksanpdhkindtuotannon  varmistamiseksi. Orgaanisen
lannoitteen ja/tai maankatteen liséédminen latvuskatoksen alle
voi edesauttaa kasvua.

Lajikkeet

Saksanpdhkind (Juglans regia) on paras Igjivalinta
jalopahkinétuotantoon Flanderissa. Lajikkeita, joista voi valita,
on monta, ja kaikilla on omat erityiset ominaisuutensa. Ottaen
huomioon Flanderin kostan ilmaston vastutuskyky tauteja
kohtaan on ensisijaista. My&s lajit, joiden lehdet puhkeavat
myéhdadn, ovat  suosittuja  lauhkean  ilmaston
agometsdtaloussysteemeissd. Broadview ja Buccaneer ovat
esimerkkejd usein kaytetyista itsepolyttyva lajikkeista, mutta
monia muitakin on olemassa. Mustajalop&hkindn (Juglans nigra)
ja saksanpdhkindn (Juglrans regia) hybridit ovat suosittuja niiden
korkealaatuisen puutavaran tuotannon vuoksi.

Karsiminen

Paras karsinta-aika on kesdkuusta marraskuun loppuun
(yleensd sadonkorjuun jalkeen) mahlanvuodon valttamiseksi.
Pahkindntuotannossa karsimisen tarkoituksena on lisétd valoa
oksille, kun taas puuntuotannossa se keskittyy oksattomien
runkojen aikaansaamiseen, mikda vdhentdd solmuja
puutavarassa.

Sadonkorjuu ja sato

Pahkindiden kypsymisen ajankohta vaihtelee lokakuun
puolivalistd marraskuun loppuun lajikkeesta riippuen. Tuotanto
alkaa keskimédarin seitsemdn vuoden kuluttua istutuksesta,
saavuttaen huippunsa 30-50 vuoden jalkeen. Silloin puu tuottaa
noin 18 kg kuivia pahkinéitd (kymmenen vuoden ikdinen puu
tuottaa noin 5 kg ja 20 vuoden ik&inen puu 10 kg). Pahkinat
keratédan heti niiden putoamisen jalkeen. Ne voidaan syéda
tuoreena, kuivata ja sdiléd tai prosessoida muiksi tuotteiksi,
kuten 6ljyksi. Puuntuotanto kestdd ainakin 50 vuotta ja jokainen
puu tuottaa siind idssd noin yhden kuutiometrin puutavaraa.
Hinnat vaihtelevat 250 ja 500 euron/ m? valilla.

Sairaudet ja tuholaiset

« Gnomonia leptostyla -sieni aiheuttaa ruskeita laikkid lehtiin ja
nuoriin hedelmiin mdrissa olosuhteissa. Vakavissa tapauksissa
se aiheuttaa lehtien putoamista ja péhkindiden mustumista.

« Jalopdahkindpuille tyypillinen tauti Xanthomonas juglandis:
vahingoittaa lehtid, kukkia, silmuja ja versoja marissa
olosuhteissa. Jopa 80% sadosta voidaan menett&d vakavissa
tapauksissa. Bakteeri talvehtii terveissa silmuissa ja norkoissa ja
voi helposti tartuttaa nuoret versot.

Satoon merkittévasti vaikuttavia tuholaislajeja ei ole, lukuun
ottamatta kenties omenakadridistd (Laspeyresia pomonella).


https://www.agroforestryvlaanderen.be/NL/Kennisloket/ Boomspecifiekeinfo/tabid/9776/language/nl-BE/Default.aspx
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TIEDON LISAAMINEN

JALOKASTANJAPUIDEN
HYODYNTAMINEN BELGIAN

AGROMETSATALOUDESSA

Miksi jalokastanja ja kuinka paasta alkuun?

MITA JA MIKSI

Mita jalokastanjat voivat tarjota?

Kastanjapuita on viljelty Euroopassa satoja vuosia niiden
pdahkindiden ja/tai puutavaran vuoksi. Vuoristoiset maat
eteldssd ovat perinteisesti olleet Euroopan suurimpia
tuottajamaita. Nyky&dn terveellisten kastanjoiden tuotanto on
levinnyt tasaisemmillekin alueille, vaikka kastanja on siella
edelleen marginaalilaji.

Jalokastanjan taloudellinen merkitys on kastanjoista suurin.
Eurooppalainen jalokastanja (Castanea sativa) on kotoisin
eteldisestd Euroopasta, Aasiasta ja Pohjois-Afrikasta. Sen
leved latvus voi yltad 30 metrin korkeuteen tai ylikin puun 250-
500 elinvuoden aikana. Japaninkastanja (C. crenata) tuotiin
Eurooppaan, koska se on vastutuskykyinen kastanjarutolle.
Eurooppalais-japanilaisia hybridejd kdytetddan niiden
pdahkindiden erinomaisen laadun vuoksi. Kastanjoissa on

Eurooppalaisen jalokastanjan (Castanea sativa)
nuori viljelma Flanderissa, Belgiassa

Inagro

KUINKA VASTATA HAASTEESEEN

Oikea puu oikeassa paikassa

Syvélle juurensa ulottavat jalokastanjat kasvavat Belgian
lauhkeassa ilmastossa niin varjossa kuin auringossakin ja kestévat
melko hyvin kuivuutta. Mannermainen ilmasto (kuumat kesat,
kylmat talvet) on jalokastanjoille sopiva. Euroopan jalokastanja
(ja hybridit) ovat usein paras valinta viledmmilld lauhkean
vyohykkeen alueilla. Lukuunottamatta savimaata ne sopivat
monenlaiseen maaperddn, mutta hiesumaa on niille paras.
Sopivin pH on 5-6 valilla, mutta jalokastanjat menestyvat myds
happamammassa maaperdssa. Emi- ja hedekukat kukkivat
yleensd eri aikaan, minkd takia kastanjat harvoin polyttyvat itse.
Polytys tapahtuu tuulen avulla, vaikkakin mehildisistd ja muista
hydnteisistd on tullut yha tarkeédmpid kosteissa ja kylmissa
olosuhteissa. Kastanjantuotannossa on siten suositeltavaa

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

tuholainen, tauti.

Avainsanat: Metsdlaidun, Castanea
sativa, muotoilu, tuottavuus, sato,

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

runsaasti hiilihydraatteja (verrattavissa vehndan ja riisiin) ja
sokereita, kun taas vain véhdan rasvaa. Yhdessd runsaan
maun kanssa tadma tekee kastanjoista houkuttelevia
kuluttajille. Suurin osa tuotetuista pahkindista syddadn
sellaisenaan tuoreena, paahdettuna, paistettuna tai
keitettynd. Useita korkeamman jalostusarvon tuotteita on
my&s olemassa. Joitain lajikkeita kdytetadn esimerkiksi
gluteenittomien kastanjajauhojen tekoon tai mehildispesia
siirretddn kastanjapuutarhoihin kastanjahunajan tuotantoa
varten.

Kastanjan puutavaraa arvostetaan paljon sen vdarin,
luontaisen kestavyyden ja helpon tydstettavyyden vuoksi. Sité
kdaytetddn runsaasti mm. huonekaluissa ja lattiamateriaalina.
Tanniinipitoisuus tekee kastanjapuun kaytostd kestavaa.

Emi- ja hedekukkien yksityiskohtia
Martin Crawford

istuttaa yksi hyva polyttajalajike kolmea istutettua puuta kohden
ja kayttaa eriliaisia lajikkeita.

Agrometsd&taloudessd istutusvalin on suositeltavaa olla
minimissddn 12 m rivin sisalla ja 20 m rivien valilla (tiheys esim. 40
puuta hehtaarilla), koska leved latvus luo runsaasti varjoa.
Minimaalinen lannoitus (typpi ja kalium) voi olla hyddyllista
koyhilla maaperilla siihen asti, kun puut ovat 5-8-vuotiaita.
Vakavan kuivuuden aikana nuoria puita tulee kastella, ja suuri
madard lehtikatetta puiden ympdrilld on nuorille puille aina
hyodyllista. Kun tadhdataan pahkindntuotantoon, puita ei juuri
tarvitse karsia lukuunottamatta ensimmaisen 3-4 vuoden aikana
tapahtuvaa muotoilukarsintaa (sadonkorjuuta hankaloittavien
alaoksien poisto).

eurafagroforestry.eu/afinet
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Ravinteikkaat pahkinat ovat kuluttajien
ndakokulmasta erittdin kiinnostavia ja
puutavaraa arvostettua

» Eurooppalainen kastanja kukoistaa
monenlaisissa ilmasto- ja
maaperdolosuhteissa

» Leved latvus ja suhteellisen hitaasti maatuvat
lehdet tekevat kastanjoista véhemman
sopivia metsdalaitumille

Erityistd huomiota tulee kiinnittad lukuisten
laajalle levinneiden tautien ja tuholaisten
torjuntaan

Tuottava kastanjapuu
INAGRO

LISATIETOA

Crawford, M. 2016. How to grow your own nuts. Choosing, cultivating and harvesting
nuts in your garden. Green Books, Cambridge, UK, 320p.

Chastaing S., Méry D., Pages G. Tournade J. 2015 Conduite du chataignier en
agriculture biologique dans le sud-ouest. Chambre d'agriculture Dordogne.

Gauthier Michel. Les carnets du Croqueur de pommes - le chétaignier.
ISBN 978-2-909717-63-0

Plus d'informations (en Hollandais) sur les chataigniers en systéme agroforestier:
https://www.agroforestryviaanderen.be/NL/Kennisloket/Boomspecifiekeinfo/tabid/97
76/language/nl-BE/Default.aspx

kaytosta agrometsataloudessa (englanniksi, 17. Protecting trees in chestnut stands

grazed with Celtic pigs ja 18. New approaches for producing selected varieties of
chestnut).

N&ama 16ytyvat osoitteesta https://www.agforward.eu/index.php/en/Innovation-
leaflets.html

WILLEM VAN COLEN

leperseweg 87, 8800 Roeselare
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This leaflet is produced as part of the AFINET project. Whilst the author has worked on the best
information available, neither the author nor the EU shall in any event be liable for any loss,
damage or injury incurred directly or indirectly in relation to the report.

HYODYT JA HAITAT

Tuottavan kastanja-
agrometsataloussysteemin
luominen ja hoito

Puustoviljely- vai metsdalaidunsysteemi?

Tayteen mittaan kasvaneiden puiden levedn latvuksen luoma
varjo ja hitaasti maatuvat lehdet tekevat jalokastanjasta pitkallé
aikavalillad vahemman sopivan puustoviljelyyn. Metsalaidun,
jossa puiden tarjoama varjo ja suoja lisad eldinten hyvinvointia,
on parempi vaihtoehto.

Oikean lajikkeen valinta

Lajikkeenvalinta on erityisen tarkedd silloin, kun painopiste on

pahkindntuotannossa. Jalokastanjoita on useita eri lajikkeita,

joilla kullakin on oma sadonkorjuuaikansa, p&hkinén makunsa ja

muotonsa, soveltuvin ilmastonsa ja vastustuskykynsé taudeille ja

tuholaisille. Myohadn kypsyvat lajikkeet soveltuvat yleensa

paremmin Idmpimddn ilmastoon ja sdilyvat paremmin kuin

aikaisin kypsyvat. Muutamia Belgian nakékulmasta kiinnostavia

ranskalaisia lajikkeita:

« Alkusesonki: Marigoule, Vignols

« Alku- ja keskisesonki: Marron Comballe, Précoce Migoule

- Keskisesonki: Bouche de Bétizac, Marron de Goujounac,
Marsol

« Keski- ja loppusesonki: Belle épine, Bournette, Dorée de Lyon

 Loppusesonki: Bouche Rouge, Maridonne

Sadonkorjuu ja sato

Sadonkorjuuaika lauhkean ilmaston alueella on syyskuusta
marraskuuhun. Pahkindat tulee kerdtd heti niiden putoamisen
jalkeen tai ravistaa puista. Ne voidaan kerdata kasin tai
automaattisesti korjuukoneella. Ensimmainen, pieni pdhkindsato
saadaan lajikkeesta riippuen puun ollessa viiden vuoden
ikdinen. Tuotantohuippu saavutetaan 12-15 vuoden idssd ja
tuotanto on korkeaa tdsta eteenpdin. Keskimadrdisen sadon
agrometsdtalousistutuksilla on arvioitu olevan noin 1.5-2 tonnia
vuodessa hehtaarilta (15-25 kg puuta kohden), kun tiheyden
oletetaan olevan 70 puuta hehtaarilla. Ensimmdisten vuosien
satoa on mahdollista kasvattaa istuttamalla puut puolet
|[&hemmds toisiaan suositellusta etdisyydestd, mutta tadma vaatii
harvennuksen kymmenen vuoden jalkeen.

Taudit ja tuholaiset

Kastanjadkédmapistidinen (Dryocosmus kuriphilus): munii
talvehtiviin silmuihin ja rajoittaa puun kasvua sekd hedelmien
kehittymistda. Ratkaisuna voi olla biologinen kontrollointi
loispist&isten avulla. Pienemmilla viljelyksilla infektoituneiden
oksien karsinta voi olla keino vahent&d tartuntoja.
Karsakasmadiset (Curculio elephas) ja yoperhoset (Pammene
fasciana): Syovat kastanjoiden ydintd juuri ennen
sadonkorjuuta. Feromoniansat tai eldinten (kanojen)
sijoittaminen puiden alle juuri ennen ja jalkeen sadonkorjuun
voi olla ratkaisu.

Kastanjarutto (Cryphonectria parasitica): Loissieni, joka
hyokk&ada puun ilmassa olevien osien kimppuun vauriokohtien
kautta. Vaikuttaa olevan vihemman tuhoava Euroopassa kuin
aiemmin Amerikassa alentuneen taudinaiheuttamiskyvyn
takia, mutta kato voi olla suurta. Karsintatyékalut tulee
desinfioida ja kasvien alkuperddn kiinnittad huomiota.
Mustetauti (Phytophtora cinnamomi): Sienitauti, joka hyokkada
rungon kimppuun juurten kautta. Juuret lakkavat kasvamasta
ja vapauttavat mustaa nestettd (hapettunutta tanniinia).
Seisovaa vettd juurten ympdrilld tulee valttag, sillé se on
tehokas levittamadan tautia.


https://www.agroforestryvlaanderen.be/NL/Kennisloket/Boomspecifiekeinfo/tabid/9776/language/nl-BE/Default.aspx
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SADEVEDEN KERUU VALIMEREN

METSALAITUMILLA

Painanteet ja pienet lammikot: sadeveden talteenoton

tyokaluja ilmastonmuutoksen aikana

MITA JA MIKSI

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

Sadeveden keruun tarkeys Valimeren metsalaitumilla

Kuivilla alueilla, muun muassa Valimeren seudulla, veden
saatavuus on kriittinen ongelma, joka vaatii kestavien
menetelmien ja tydkalujen edistdmistd.
lImastonmuutoksen takia ndma haasteet ovat nykyddn
entistd merkityksellisempid. Sade voi my6s aiheuttaa
maaperdn kulumista eli eroosiota. Tatd tapahtuu
esimerkiksi silloin, kun maaperd ei sovellu veden
talteenottoon ja/tai lyhytaikaisten dadarimmaisten
sddolosuhteiden, kuten voimakkaan sateen takia. Jotkut
sidosryhmdat ovat kehitelleet painanteita ja pienid

Pieni lammikko Herdade das Cebolasissa, Campinho,
Portugali (tammikuu 2018)

Axel Gosseries

KUINKA VASTATA HAASTEESEEN

l[ammikoita maksimoidakseen veden talteenoton.
Lammikot voivat olla suurempia tai pienempid tilan
koosta ja maan pinnanmuodoista riippuen. Niiden
rakentamistyyli riippuu ilmaston ja maaperdn
ominaisuuksista. Painanteet (eng. swale) taas ovat
matalia ojia, jotka kulkevat korkeuskdyrien mukaisesti ja
joita kaytetadn vahentdmadn veden virtausta, jolloin se
saadaan imeytymdadn hitaasti maaperddn. Nama keinot
ovat suhteellisen edullisia, mutta erittdin tehokkaita
vesienhoidon tydkaluja.

Painanne Herdade das Cebolasissa, Campinho,
Portugali (tammikuu 2018)

Joana Paulo

Tarkeimmat kriteerit painanteiden ja lammikoiden luomiselle

Kahdenlaiset kriteerit tulee ottaa huomioon, kun valitaan
sadeveden keruuseen sopivia alueita: biofyysiset ja
sosioekonomiset. Ndaistd olennaisimmat ovat
tarkeysjdarjestyksessd rinteen jyrkkyys, maankdaytto,
maaperdatyyppi, sadealue, etdisyys asutukseen, jokiin ja
teihin sekd kulut. Usein alueet valitaan kayttamalla
paikkatietosysteemejd yhdessa hydrologisten mallien ja
monikriteerianalyysin kanssa. Tarkeimpien kriteerien
valinta edellyttadd hyvada tietoutta paikallisista

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Avainsanat: Sadeveden talteenotto, valunta,
sade, vesiensuojelu, matalat maaperdt,
maaperdn suojelu, kuivuus, iimastonmuutos

olosuhteista. Projektien onnistumisprosentti yleensd
nousee, kun n&dma asiat otetaan huomioon.

Rinteen jyrkkyyttd pidetadn usein tarkeimpdanad tekijang,
sillad on térked rooli myds valuman ja sedimentaation
madrissd, veden valumisnopeudessa ja siind, kuinka
paljon materiaalia tarvitaan padon rakentamiseen.
FAO:n ohjeistukset (2003) ovat toistaiseksi kattavimmat
potentiaalisten sadeveden keruualeiden tunnistamiseen
(Anmar, 2016).
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« Lammikot ja painanteet edistavat veden
talteenottoa ja suodatusta, pitden sadeveden
systeemissd ja véhentden maaperdn kulumista

« Lammikot ja painanteet lisaavat ravinteiden ja
orgaanisen aineksen madardd maaperdssd

« Lammikot ja painanteet lisdavat kasteluun,
elaimille ja villieldimille kaytettavissa olevan
veden maarad

« Lammikot ja painanteet ovat melko edullisia
maisemaelementtejd, iimastoystévallinen tapa
hoitaa vesid sekd erittdin tarkeitd puolikuivilla
alueilla

Rakenteilla oleva lammikko Herdade das Cebolasissa,
Campinho, Portugali (tammikuu 2018)

Joana Paulo
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Inspiroivia videoita:

https://youtu.be/nak-UUZnvPI (Regreening Ethiopia’s Highlands: A New
Hope for Africa) // https://www.youtube.com/watch?v=0OpUI00vUsAk
(Green Ethiopia Planting Hope with Trees) //
https://www.youtube.com/watch?v=4UwCC8NIly4 (Building a 4.5 acre
farm pond. FarmCraft101)

JOANA AMARAL PAULO, RAQUEL ALMEIDA

Instituto Superior de Agronomia
joanaap@isa.ulisboa.pt

Content editor: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
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Lammikoiden ja painanteiden
luominen tilalle: miten ja minne

Lammikot

Lammikoita voidaan kéyttad rinteilld, joiden kaltevuus on
maksimissaan 5%. Niiden rakentaminen kaivinkoneella on
suhteellisen edullista. Kuivilla ja melko kuivilla alueilla
l[ammikoiden tulee olla syvempid, ja hiekkaisissa
maaperissd niiden pohjien tulee olla suljettuja. Lammikot
voidaan tehdd i) rakentamalla penger tai pato ojaan tai
muuhun vesivayladn, ii) kaivamalla kuoppa liki tasamaalle
tai iii) kaivamalla ja rakentamalla pato hieman kaltevalle
alueelle.

Lammikon pohja tulee mahdollisesti sulkea, mika voidaan
tehdd kayttamalld useita materiaaleja. Betoni- tai
muovivuoraus voi kestad pitkédan, mutta ne ovat erittdin
kalliita. Helpompi tapa on kayttéd saven ja eldinperdisen
lannoitteen tai muun kompostoituvan materiaalin
yhdistelmdad ja peittdd se pahvilla. Tama jaljittelee
luontaista prosessia.

Lammikoiden rakentamisesta tiloille on lukuisia hyotyja,
kuten veden lisédantynyt suodatus ja talteenotto, lisGveden
saaminen maatalouden, kotien tai eldinten kayttéon,
mahdollisuus kasvattaa ankkoja tai kaloja, sekd hyddyt
villielgimille.

Seuraavat seikat tulee ottaa huomioon:

Sopiva etdisyys rakennuksiin, jotta perustukset eivat
vaurioidu, on tyypillisesti 3,5 metrid mutta se voi olla
enemmadnkin. Sadevedessd voi olla bakteereita,
kemikaaleja tai eldinten jatoksia ja vaatia siten kdsittelyd
ennen kayttéd. Hidas hiekkasuodatus ja
aurinkoteknologia ovat saatavilla olevia metodeja
saasteiden vahentdmiseen.

Painanteet

Painanteita voidaan rakentaa kaivureilla Iahes kaikissa
tapauksissa, kunhan maan kaltevuus on 5% tai
v&hemman. Painanteita rakentaessa tulee huomioida: a)
Painanteiden tulee olla noin Tm leveitd, 0.5-1m syvid, ja
yleensd minkd tahansa mittaisia, b) Kaivuun aikana
poistettu maa kootaan yleensd valleiksi, jotka voivat
hidastaa eroosiota. Naihin maakasoihin voidaan myos
istuttaa puita, silld ne lisadavat juurten kasvun
mahdollistavaa maaperdn syvyyttd.

Painanteet voidaan tayttdd lehtikatteella tai puiden
karsimisesta saaduilla ylijgamilla, miké vahent&d veden
haihtumista ja lisdd orgaanisen aineksen madardad.
Maaperdan elidstd hajottaa ndmda materiaalit ja lisda
ravinteiden maarad.

Painanteiden rakentaminen kehittdd veden talteenottoa
ja auttaa ehkdisemdaadn tulvia hidastamalla myrskyvesien
valuntaa maan pinnalla. Ne myds osallistuvat saasteiden
pidattémiseen. Seuraavat seikat tulee kuitenkin ottaa
huomioon: a) Painanteita ei tarvita kosteilla alueilla, joissa
maa on syvad, b) Joissakin paikoissa ne voivat olla jopa
vaarallisia, kuten jyrkilla rinteilld jossa ne voivat aiheuttaa
mutavyoryja (Falk 201 3).

This leaflet is produced as part of the AFINET project. Whilst the author has worked on the best
information available, neither the author nor the EU shall in any event be liable for any loss,
damage or injury incurred directly or indirectly in relation to the report.
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MITA JA MIKSI
Puut tuulensuojana

Tuuli voi vaikuttaa viljaan ja el@imiin, joko suoraan tai
epdsuorasti  vaikuttamalla  niihin - mekaanisiin  ja
fysiologisiin  prosesseihin, jotka liittyvat alueen
mikroilmastoon ja maaperddn. Monet puuelementit
voivat kuitenkin oikein suunniteltuna vahentad naitd
vaikutuksia. Maisematasolla puita kdytetddan usein
tuulivahinkojen  vahentdmiseen yhdessd toistensa
kanssa. Viheresteet voidaan jakaa kolmeen tyyppiin
niiden rakenteen mukaan (Pavari 1961):

1) suojavydhykkeet (leved vydhyke, jossa usea rivi puita
tai pensaita)

2) tuulenhalkaisijat (metsanistutus, jossa vyksi tai
useampi, maksimissaan 4-6, rivi puita)

3) yksittaiset pensasaidat (yksittdiset suorat elementit,
jotka suojaavat viljaa ja koostuvat puista, pensaista tai
muista vastaavista).

KUINKA VASTATA HAASTEESEEN

Lajin valinta ja suojaistutuksen

perustaminen

Oikean  puukasvin  valinta  suojavyShykettd  tai
tuulensuojaa varten edellyttdd huolellista ja oikea-
aikaista arviointia, jossa otetaan huomioon ekologiset
tarpeet, tarvittava rakenne, ilmasto, maaperd,
viljelyskasvit ja muut elementit tilalla. Tilan sijainnista ja
olosuhteista riippumatta tietyt, tdrkedt periaatteet
varmistavat  onnistumisen.  Tuulenhalkaisijoiden  ja
suojaistutusten tulisi:

Tarjota suojaa vallitsevilta tuulilta.

Sisaltéd minimissdan kaksi tai kolme rivia puita jo/tai
pensaita, jotka on istutettu tavoitteet t&yttavin valein.
Olla suunniteltu niin, ettd runkojen valinen leveys ei ylitd
puiden korkeutta.

Olla perustettu vasta, kun on varmistettu, ettd maa-
alan valmistelu mahdollistaa juurtumisen onnistumisen
ja puiden kasvun sekd maaperdn tuottavuuden. Téma
voidaan saavuttaa maanmuokkauksella, pitdmallé
viljelytaukoa kesdn ajan, jankkuroimalla,
pengertamalld, lannoittamalla tai muulla
toimenpiteella paikalliset olosuhteet huomioiden.
Sisdltdd  uusintaistutuksen  (jolloin  kuolleet
korvataan)  mahdollisimman  aikaisin
jalkeisend vuonna.

Olla valvottuja, jotta tarpeelliset
karsinnat ja hakkuut varmistetaan.
Olla valvottuja, jotta sen jalkeen kun puut ovat
taysikokoisia ja rakoja alkaa tulla, puita istutetaan
uudelleen.

puut
istutuksen

harvennukset,

i, This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Puut
Laiji Edut
Haapa Hyvin sopeutunut rannikkoalueille
(Populus spp)
Lepdt ja pajut Sopivat rannikoille ja rivi-istutuksiin
(Alnus spp e Salix Sopivat latvomiseen ja vesakoihin
spp) Sopivat toissijaiseksi tuulensuojaksi yhdessa
haavan kanssa
Plataanit Nopea kasvu
(Platanus spp) Tihed latvus
Valkovaleakaasia Nopea kasvu
(Robinia Tihed latvus
. Kasvaa hyvin vesakossa
Pseudoacacia) Korkealaatuinen puu
Hyva hunajamehildisille
ErittGin hyodyllinen rinteilld, joilla on
taipumusta kulumiseen
Korkea proteiinipitoisuus, sopii eldimille
ruoaksi
Siperianjalava Sopeutunut monentyyppisiin maaperiin

Nopea kaswuy, tihed latvus
Kaytetaan luonnollisina tukipuina viinitiloilla

(Ulmus pumila)

Nopea kasvu
Hyvin sopeutunut
monenlaisiin ympdaristoihin

Eukalyptukset
(Eucalyptus spp)

Pinja (P. pinea) Hyvin sopeutuneita Valimeren oloihin

Alepponmdnty (P. Menestyvat matalassa maaperdssa
halapensis) Sopeutuneita kesan kuumiin lampétiloihin
Rannikkoménty (P.

pinaster)

Mentereynmdnty Sopii tiheisiin riveihin

Hyva tulonléhde lyhyessd kierrossa
(15-20 vuotta)

(P. radiata)

Vdlimerensypressi Nopea kasvu

{Cupressus Juuret eivat levié kovin voimakkaasti

Sempervirens) ensimmdisten vuosikymmenien aikana
Hyvin sopeutunut kylm&an ilmastoon

Montereynsypressi ErittGin nopea kasvu

(C. macrocarpa)

Kestavampi kuin montereynsypressi

Tekee helposti hybridejé mm.
meksikonsypressin kanssa, ja ensimmaisen
sukupolven risteymdt ovat eritt&in
nopeakasvuisia

Arizoniansypressi
(C. arizonica)

Meksikonsypressi
(C. lusitanica) ja C.
glabra

ErittGin nopea kasvu

Joitakin suojaistutuksiin sopivia puulajeja.
Joana Amaral Paulo

Avainsanat: Suojaistutus; tuulelta
suojautuminen; suojaistutusten perustaminen;
suojaistutusten hoito; puut; pensaat

eurafagroforestry.eu/afinet

Rajoitteet

Kesavihanta puu, ei suojaa tuulelta
talvella, ellei kaytetd yhdessa
pensaiden kanssa

Jotkut lajikkeet eivat ole sopeutuneita
kuiviin maaperiin

Kesavihanta puu, ei suojaa tuulelta
talvella, ellei kaytetd yhdessa
pensaiden kanssa

Ei sopeutunut kovin kosteisiin
maaperiin

Leviad voimakkaasti
juuriversojen takia

Huonosti sopeutunut villeGmpiin
lampétiloihin

Istuttamiselle on nykyadn
joitakin lainsaadanndllisic
rajoitteita

Rannikkoméntya tulisi istuttaa
useampaan riviin yhden sijaan

Ei sopeudu kuivaan
ilmastoon

Ei sopeudu alhaisiin IGmpétiloihin
tai kalkki- tai savimaille
Ei kovinkaan pitkakestoinen

Herkka jadlle

Vahemman kestavé kuin
arizoniansypressi
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« Tuulensuojat ja suojaistutukset ovat tarpeellisia,
kun minimoidaan tuulen haitallisia vaikutuksia
vilielykasveihin, eld@imiin ja omaisuuteen.

 Niiden toiminta riippuu mm. esteen korkeudesta,
leveydestd, paksuudesta ja tiheydestd.

¢ Tuulensuojaamisen maksimoimiseksi on
olennaista varmistaa oikean lajin valinta seka
tuulensuojan hyva asentaminen ja hoito.

» Suojaistutuksilla ja tuulensugjilla on monia
hyotyja, ja niiden haitat voidaan ohittaa
valitsemalla laji viisaasti.

Pensaat
Laji Edut Rajoitteet
Ranskantamariski Hyvin sopeutunut suolaiseen
{Tuma_nx 9"”":‘?)' i maaperddn ja tuuleen
espanjantamariski
(T. africa)

On monivuotinen, toisin kuin muut

Tamariski, T. tamariskilajit

articulata Voidaan kayttéd vihannes- ja
hedelmd&puutarhojen yhteydessd,
koska juuret eivat levié voimakkaasti
Kasuariinat Juuret eivat levié voimakkaasti Ei sopeutunut

(Casuarina spp) karuihin talviin
PP Ei sopeutunut

kuumiin ilmastoihin

Nopea kasvu

Rasterikit
(Myoporum spp)

Muodostaa nopeasti tiiviin esteen
Monivuotinen

Sopeutunut suolaisiin tuuliin ja
rannikolle

Hyvin sopeutunut ldmpimaan
ilmastoon

Juuret eivat levid voimakkaasti
Helposti monistettavissa hakkuilla

Piikkiherne Muodostaa nopeasti tiiviin esteen
(Ulex Europaeus) ~ Monivuotinen
Hyvin sopeutunut happamaan
maaperadn
Rikastaa maaperad typella
Nopea kasvu

Muutamia suojaistutuksiin ja tuulensuojiin sopivia pensaslajeja
Joana Amaral Paulo

JOANA AMARAL PAULO, RAQUEL ALMEIDA

Instituto Superior de Agronomia

Content editor: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
HUHTIKUU 2019

This leaflet is produced as part of the AFINET project. Whilst the author has worked on the best
information available, neither the author nor the EU shall in any event be liable for any loss,
damage or injury incurred directly or indirectly in relation to the report.

HYODYT JA HAITAT

Lajin valinta ja suojaistutuksen
perustaminen

Oikean puukasvin valinta suojavydhykettd tai tuulensuojaa
varten edellyttéd huolellista ja oikea-aikaista arviointia, jossa
otetaan huomioon ekologiset tarpeet, tarvittava rakenne,
ilmasto, maaperd, viljelyskasvit ja muut elementit tilalla. Tilan
sijainnista ja olosuhteista riippumatta tietyt, tarkedt pericatteet
varmistavat onnistumisen. Tuulenhalkaisijoiden ja
suojaistutusten tulisi:

» Tarjota suojaa vallitsevilta tuulilta.

+ Sisdltdd minimisséan kaksi tai kolme riviéd puita jo/tai
pensaita, jotka on istutettu tavoitteet tayttavin valein.

+ Olla suunniteltu niin, ett& runkojen vdlinen leveys ei ylita
puiden korkeutta.

¢ Olla perustettu vasta, kun on varmistettu, ettd maa-alan
valmistelu mahdollistaa juurtumisen onnistumisen ja puiden
kasvun sekd maaperdn tuottavuuden. Tédmd voidaan
saavuttaa  maanmuokkauksella, pitdmalla  viljelytaukoa
kesdn ajan, jankkuroimalla, pengertdmalld, lannoittamalla
tai muulla toimenpiteella paikalliset olosuhteet huomioiden.

+ Sisdaltdd uusintaistutuksen (jolloin kuolleet puut korvataan)
mahdollisimman aikaisin istutuksen jalkeisend vuonna.

« Olla valvottuja, jotta tarpeelliset harvennukset, karsinnat ja
hakkuut varmistetaan.

+ Olla valvottuja, jotta sen jalkeen kun puut ovat tdysikokoisia
ja rakoja alkaa tulla, puita istutetaan uudelleen.

il
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Pinja- ja sypressiaidan kaksi kehitysvaihetta (etdisyys metreissd)
Pavari, A. (1961).

LISATIETOA

Cornelis, W.M, & Gabiriels, D. (2005). Optimal Windbreak Design or Wind-
erosion Control. Journal of arid environments, 61 pp. 315-332.

Greb, B.W., & black, a.l. (1961) effects of Windbreak plantings on adjacent
Crops. Journal of soil and Water Conservation, 16(5), pp 223-227.

Pavari, A. (1961) Quebra-ventos. Nova biblioteca de instrugdo profissional.
Livraria bertrand. Lisboa. 181 pp. (in portuguese)
https://zenodo.org/record/2650108#.XMbhhMhki70

Stoeckeler, J.H., & Williams, R.A. (1949). Windbreaks and shelterbelts. Yearbook
of agriculture, pp. 191-199.
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TIEDON LISAAMINEN

AGROMETSATALOUS OSANA

KIERTOBIOTALOUTTA

Agrometsataloustiloilla tuotettujen biotuotteiden potentiaali

MITA JA MIKSI

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

Kuinka tilat voivat osallistua kiertobiotalouteen?

Talouskasvu on usein tapahtunut ympdaristdn kustannuksella.
Kehityksen tulee muuttua kohti kestGvampdad talousmallia,
mink& takia biotalous on mukana ratkaisemassa joitakin
Euroopan  ja maailman olennaisimpia haasteita:
ilmastonmuutosta, luonnon monimuotoisuuden véhenemistd,
metsdpaloja, muoveja merissd... Ylijaadman vahentaminen koko
arvoketjussa ja tuotettujen materiaalien kierrgttdminen on
olennaista tuotantosyklin

myos sulkemisen ja

Villaa eri vareissa
Sampo Luukainen

KUINKA VASTATA HAASTEESEEN

kiertobiotalouteen siirtymisen kannalta.

Koska usiemmat fossiilisista materiaaleista tehdyt tuotteet
voidaan tuottaa myds biomassasta (joko puusta tai muusta
kasvista saadusta), agrometsatalouden mahdollisuudet ovat
moninaiset. Agrometsdatalous on tunnettu siitd, ettd sen avulla
samalla maa-alalla yhta aikaa kasvatettavien tuotteiden kirjoa
voidaan monipuolistaa. Ndin agrometsdtalous tarjoaa lukuisia
raaka-aineita, jotka voidaan muuttaa biopohjaisiksi tuotteiksi.

Energiahaketta puusta
Francisco Braga

Mita biotuotteita voidaan tuottaa agrometsataloussysteemeissa?

Puu- ja pensastuotteet

Muun muassa metsien hakkuut tuottavat biomassaa, jota
voidaan kdyttad polttoaineena tai maanparannusaineena. Puut
tarjoavat puutavaraa rakentamista, mutta myos
puukuitutekstiilej& varten. Puut kuten koivu ja vaahtera tuottavat
mahlaa juotavaksi tai makeutusaineeksi. Korkille vaihtoehtoisia
kayttotapoja on kayttd eristeissd ja lattioissa, ajoneuvoissa ja
ilmailu- ja avaruusteollisuudessa.

Karjantalouden tuotteet

Maitojauhosta  voidaan  tehdd  tekstiilikuituja.  Muita
karjantuotannon sivutuotteita ovat villa, jota kaytet&dén tekstiiling
tai eristemateriaalina, luujauhon kdyttd lannoitteena, ja lannan
kayttd katteena tai biopolttoaineena. Maidon heralla voi olla
useita kayttétarkoituksia esimerkiksi luontaisena
sdiléntaaineena ja biomuoveissa.

This project has received funding from the European
Union'’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Avainsanat: Monipuolistaminen; innovaatio; uusiutuva
materiaali; tuotantosyklin sulkeminen; sivutuotteiden
kayttéminen; jatteen véhentdminen; luonnontuotteet

Viljatuotteet

Monia kuitupitoisia viljoja kdyteddn nykyadn hiilikuidun lahteend
mm. autoissa, lentokoneissa, tennismailoissa tai tuuliturbiinien
siiviss@. Maissista, vehndstd, sokeriruo’osta ja durrasta voidaan
tehdd bioetanolia ja biodieselid. Maatalouden sivutuotteet
voidaan muuttaa biokaasuksi ja biohiileksi. Lisaksi niitd voidaan
kayttad biomuovien valmistukseen pakkauksia, ruokailuvélineitd,
lautasia tai jopa leluja varten. Sokerijuurikkaan selluloosaa
voidaan kayttad hygieniatuotteisiin, pesuaineisiin tai maaleihin.
Isoartisokkasta saadaan orgaanisia happoja voiteluaineisiin ja
kosmetiikkaan, ja sitd voidaan kayttdd myods energiaksi. Ne

hedelmdt ja kasvikset, jotka eivat laadultaan sovellu myytdaviksi,

0

voidaan kayttéd mehuihin tai hilloihin.

eurafagroforestry.eu/afinet
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e Kaytdnnossa kaikki fossiilista materiaaleista
tehdyt tuotteet voidaan valmistaa myos
uusiutuvista materiaaleista.

» Euroopan
haasteeseen, jonka Eurooppa ja koko maailma
on kohtaamassa: lisddantyvat populaatiot,

biotalousstrategia vastaa

jotka tulee ruokkia, luonnon resurssien
véheneminen ja ympdristopaineen sekd
ilmastonmuutoksen vaikutukset.

 Viljelijdiden ja agrometsédtalouden toimijoiden

sekd teollisuuden tulee toimia yhdessd, jotta
biotuotteista tulee todellisuutta.

v:r

-

Riisistd tehtyd biomuovia
Adobe Stock

LISATIETOA

Euroopan Metsdinstituutilla on johtava rooli Euroopan
metsdbiotalouden kehittdmisessd. Katso video "The
bioeconomy is the future”
https://www.youtube.com/watch?v=hrFQqW45Nn0

Lisatietoa 16ytyy EFl:n Biotalousyksikdn sivuilta

https://efi.int/bioeconomy

AllThings.Bio-alusta tarjoaa tietoa monista biopohjaisista
tuotteista http://www.allthings.bio

EU:n biotalousstrategia
http://ec.europa.eu/research/bioeconomy/index.cfm?pg=polic
y&lib=strategy

MERCEDES ROIS, MICHAEL DEN HERDER, JOANA AMARAL, PAULO ANA TOMAS
European Forest Institute (EFI), Instituto Superior de Agronomia (ISA)
mercedes.rois@efi.int

Content editor: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
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HYODYT JA HAITAT
Hyvat ja huonot puolet

Koska teollisuus ja tuottajat kehittyvat ja mukautuvat
uusiin  olosuhteisiin ja vaatimuksiin  koko ajan, uusia
biopohjoisia  tuotteita  kehitetddn, testataan  ja
vapautetaan markkinoille jatkuvasti.

Osa biopohjaisista tuotteista ei ole uusia ja niitd on
kaytetty aiemmikin (maalit, vdérit, liuottimet), kunnes
teollinen vallankumous toi halvempia ja kestamattomia
vaihtoehtoja. Biopohjaisten tuotteiden tuottamisen etuihin
kuuluu se, ettd se tuo lisdarvoa maataloudelle ja lisad
siten viljelijdiden toimeentuloa. Samalla se osallistuu
globaalisti  kestdvadan  talouskasvuun  véhentdmalld
ympdristévaikutuksua ja pienentédmalla
kasvihuonekaasupd&dstojd. Biohajoavat polyymerit voivat
tulla  jokapdivaiseksi  todellisuudeksi ~ muutamassa
vuodessa, ottaen huomioon nykyiset suuret jatemadrat
maatalouden elintarvikeketjussa.

Yksi iso haaste uusien tuotteiden kehittdmiselle voi olla
|&heisen teollisuuden puute, mik& estdd biotuotteiden
valmistamisen, ja sitd myoéten viljeldiden tuottamien
raaka-aineiden tarpeen puute. Raaka-aineiden tarpeen
puute onkin keskeisin tekijd, joka rajoittaa tiloilta tulevien
biotuotteiden madradd ja siten alan  osallistumista
biotalouteen ja viljelijéiden toimeentulon kasvattamiseen.
Kun biotuotteiden valmistaminen on kustannustehokasta,
ne ovat osa talouskasvua. Nain ollen rahaa tulisi ohjata
biotalouteen pohjautuvien systeemien perustamiseen ja
sosioekonomisen infrasuktuurin kehittédmiseen niin, ettd

ndistd systeemeistd tulee kannattavia.

This leaflet is produced as part of the AFINET project. Whilst the author has worked on the best
information available, neither the author nor the EU shall in any event be liable for any loss,
damage or injury incurred directly or indirectly in relation to the report.
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INNOVAATIO

OLIIVINLEHTIEN HYODYNTAMINEN

HEDELMAPUUTARHALAITUMILLA

Oliivinlehtien edut lampaiden ruokinnassa

MITA JA MIKSI

\

AFINET

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

Ylijaamien hyodyntaminen lampaiden laadukkaana ravintona

Oliivinlehdet ovat kuitupitoisia ja niiden sulavuus sekd
raakavalkuaispitoisuus on huono. Mdarehtijdiden potsissa
ne kayvat erittdin huonosti. Riittavasti muulla ravinnolla
tadydennettynd oliivinlehtid voidaan kuitenkin onnistuneesti
kayttad eldinten ruoassa silloin, kun ne ovat tuoreita ja
niiden ravintoarvot ovat tdlldin  korkeammat. Kun
oliivinlehdiss@ on runsaasti 6ljyd, alkuel@imet (protozoa)
va@henevat potsissd, mika voi lisatéd mikrobiologisen
proteiinisynteesin  tehokkuutta. Imettdvien  eldinten
kohdalla oliivinlehdet edistavat maidon rasvan laatua,

Lampaita perinteisessd oliivipuutarhassa Orvietossa, Italiassa
Claudia Consalvo

KUINKA VASTATA HAASTEESEEN

silld  niiden  linoleenihappopitoisuus on tavanomaisiin
rehuihin verrattuna korkea. Oliivinlehtien syéttamisella
karitsoille on positiivinen vaikutus juuston
rasvahappokoostumukseen,  mikd  parantaa  sen
ravintoarvoa  ihmisen  ruokana.  Oliivipuutarhoissa
laiduntaminen voi tarjota useita etuja: lampaat
vahentévat  kustannuksia  kontrolloimalla  ruohon  ja
vesojen kasvua ja edistdmalld typen kiertoa, kun taas
oliivinlehdet ovat laadukasta ruokaa lampaille talvella,
kun ruohon saatavuus on heikompi.

Lampaat sydomassd oliivipuiden karsintajaamia
Claudia Consalvo

Synergioista tehty suotuisa kiertokulku

Sivutuotteena  “oliivinlehdet” viittaa oksien ja lehtien
sekoitukseen, jota saadaan oliivipuiden karsinnasta sekd
olivien keruusta ja siivouksesta ennen oliividljyn
valmistusta. Oliivipuiden karsinnasta oliivinlehtié saadaan
arviolta 25 kg yhtd puuta kohden.

Oliivinlehti& voidaan lisétd eldinten ruokavalioon eri tavoin.
Sitd voidaan syottad tuoreena, sdildttynd, kuivattuna tai
osana tiivistepellettej& tai monia ravintoaineita sisaltévia

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Avainsanat: Kotieldintalous ja kotieldinten
hyvinvointi, jate, sivutuotteet, ylijGamien kdasittely,
oliivipuun lehdet, lampaanjuusto, rasvahappo

rehukuutioita. Metsdlaitumella, jossa on lampaita ja
oliivipuita, karsinnasta jadneet oksat voidaan jattéd
machan ja kun lampaat ovat sydneet ne puhtaiksi,
asettaa ne kuivumaan riviin pilkkomista varten. Kaikki
nama toimenpiteet tulee tehdd talvella. Kevadlla lampaat
jatkavat oliivinlehtien syomisté laitumen runsaudesta
huolimatta ja osallistuvat siten vesojen kontrollointiin.
Syksyllg, Sljyn valmistamisen aikaan, oliivinlehdet voidaan
pitad ja tarjota eldimille halpaa energiaa ja kuituja.

DE55A0

eurafagroforestry.eu/afinet
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« Oliivipuutarhoissa laiduntaminen vahent&d Tarkea ruoklntalclhde
hoitokuluja ja kemiallisten aineiden kéytté& ma rehtuo“le
« Lampaat hydtyvét hyvasta ruohon laheesta ja Laiduntamisella  oliivipuutarhoissa voi olla taloudellisia ja
vahentdavat ndin rikkaruohojen ja oliivipuiden ympdristdhyotyjé.  Lampaat  voivat  onnistuneesti  laiduntaa
versojen poistamiseen menevi& kuluja. Ruoan hedelmd&puutarhoissa, joissa oliivipuut on karsittu minimissadn
ollessa v&hissa oliivipuiden lehdet voivat olla 1,6 metrin  korkeuteen, ilman merkittdvid menetyksia
lisénd niiden ruokavaliossa v&hentden oliivisadossa.  Toisaalta  oliivipuiden  pitdminen  tuossa
tiivisteruokien tarvetta. korkeudessa voi vahetad latvuksen alaosan kosteutta ja siten
ehkaista oliiville tyypillistd, lehtiin pilkkuja tekevéd sienitautia
+ Oliivinlehtien syéttdminen imettavilla lampaille (Peacock spot) ja cercosporiosis -tautia, jossa sieni aiheuttaa
parantaa maidon rasvan laatua verrattuna vakavaa lehtikatoa. Téma tarkoittaa sitd, ettd maanviljelija
tavanomaisiin rehuihin perustuvaan ravintoon. pystyy vahentdmadn olivipuutarhan hoitoon liittyvia kuluja ja

kemiallisten aineiden p&adsyd luontoon.

Nykyadn puiden koko ei hankaloita sadonkorjuuta, kuten
aiemmin, sillé nykyiset sadonkorjuun tydkalut selvittavat nadma
ongelmat erinomaisesti. NGin ollen maanviljelij& hyétyy hyvésta
ruohon |adhteestd samaan aikaan, kun oliivinversojen ja
rikkaruohojen poistokulut pienenevat. Ruoan saatavuuden
ollessa huono oliivinlehdet voivat olla liséravintona lampaille.
Oliivinlehtien syéttadminen imettdville lampaille johtaa maidon
rasvan parempaan laatuun verrattuna tavanomaisiin rehuihin
perustuvaan ruokintaan. Koska ekstraneitsytoliividljyn ja juuston
valmistus on erittdin yleistd Vdalimeren alueella, on erittdin
tarkedd pitada olivinlehtid rehuna eikd vain jatteend tai

kompostoitavana materiaalina.

Oliivinlehtien  sivutuotteiden  hyddyntdminen voi kuitenkin

aiheuttaa haasteita, ja seuraavat asiat tulee ottaa huomioon:
¢ Oliivinlehtien syottamiselléd marehtijdille voi olla mahdollisia

Perinteisesti valmistettua juustoa maanviljelijaltd, jolla on . . . .. . . . ..
metsalaitumella laiduntavia lampaita oliivipuutarhassa toksisia vaikutuksia kdsittelyjen vuoksi. On huomioitava, etta

Gaetano Alfano sivutuotteet tulevat sadosta, jota on kdsitelty kemiallisesti
esimerkiksi kuparilla. Kuparia kaytet&dan suojaamaan kasveja
sieni- (Peacock spot) ja bakteeri-infektioilta (olive knot).

LISATIETOA Oliivinlehtien kuparipitoisuus vaihtelee riippuen kemiallisten
Giacinti, G., Conto, M., Sagrafoli, D., Boselli, C., Marri, N., Proietti, A., kasittelyiden madrdsta Jasaasta (tuull, sode,Jne.).
Amatiste, A., Giangolini G., 2016. Somministrazione di foglie di olivo in » Koska oliivinlehtien sivutuotteiden tuotanto on kausittaista,

pecore: effetti sul profilo degli acidi grassi e del formaggio. XXII
Congresso Nazionale S..RA.O.C., 13-16 settembre 2016. Lavoro svolto T o ] ]
nell'ambito della Misura 214 del PSR 2007- 2013 n°8475917037 riittdvad sdildmistd ja varastointia. Kuivattaminen saattaa

niiden kayttd eldinten ruokinnassa Iapi vuoden edellyttad

sGiléd oliivinlehdet, mutta liiallinen kuivaaminen vahentdd

Molina Alcaide, E. ; Yafiez Ruiz, D. R., 2008. Potential use of olive by- niiden ravintoarvoa.

products in ruminant feeding: A review. Anim. Feed Sci. Technol., 147: ¢ Vaikka marehtijat kuluttajat oliivinlehtia ilman

247-264 tottumisvaikeuksia, oliivinlehdet ovat kuitupitoisia ja niiden

sulavuus sekd raakavalkuaispitoisuus on alhainen. Ne myos
Tsiplakou, E.; Zervas, G., 2008. The effect of dietary inclusion of olive tree kéyvat huonosti marehtijdiden pétsissé. Oliivinlehti tuotteena
leaves and grape marc on the content of conjugated linoleic acid and
vaccenic acid in the milk of dairy sheep and goats. J. Dairy Res., 75 (3):
270-278 kulutetun puun osuus, sitd hitaammin se sulaa.

viittaa lehtien ja oksien sekoitukseen, ja mit& suurempi on

CLAUDIA CONSALVO, ANDREA PISANELLI

National Research Council - Research Institute on Terrestrial Ecosystems (CNR-IRET)

claudia.consalvo@iret.cnr.it

Content editor: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC) This leaflet is produced as part of the AFINET project. Whilst the author has worked on the best
ELOKUU 2018 information available, neither the author nor the EU shall in any event be liable for any loss,

damage or injury incurred directly or indirectly in relation to the report.
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OLIIVIEN PROSESSOINNISTA
UUSIA BIOTUOTTEITA JA

INNOVATIIVISIA ARVOKETIJUJA

Biotalouden kehittdminen oliividljyn arvoketjussa

MITA JA MIKSI

Oliivioljyn arvoketjun biotuotteet

Suuri  osa oliiveista EU:ssa kasvatetaan perinteisissa

oliivipuutarhoissa, erityisesti marginaalialueilla. Perinteinen
oliivinviljely voi menestyd vain, jos viljeldiden toimeentuloa
kehitetdén ja oliivinviljelyn monitoiminen rooli tunnistetaan.
ltalia on toiseksi suurin oliividljyn tuottajamaa Euroopan
Umbrica  voidaan yhtensa

unionissa,  ja pitaa

kiinnostavimmista alueista sen laadukkaan
ekstraneitsytoliividljyn tuotannon vuoksi. Lisdksi alueella on

tiiviit yhteydet perinnetietoon ja paikalliseen ymparistoon.

@

Oliivipateen tuotantoa uudelleenhyddynnettdvistd, marista
puristemassajdatteistd. Innovatiivisten tuotteiden tuottamisen
mahdollisuus véhent&d jatteidenkasittelyd oljytehtailla

Andrea Pisanelli

KUINKA VASTATA HAASTEESEEN

—

AFINET

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

Paikallinen oliividljyn arvoketju koskettaa noin 30 000
viljelijad, jotka kasvattavat oliivipuita noin 27 000 hehtaarin
alueella ja omistavat 270 oliividljytehdasta. Oliividljyn
tuotantovaihe sisaltéa oljyn ja sivutuotteiden (vesi, kuoret ja
oliivien puristamisesta syntyva puristemassajdte) tuotannon.
Sivutuotteiden kasittely on erittdin tarkead: oliividljytehtailla
on suuri vaikutus maa- ja vesiympdristdihin  niiden
toksisuuden (fenolit, lipidit ja orgaaniset hapot) vuoksi.

Toisaalta nédma jatteet voivat mahdollisesti olla arvokkaita.

%

B Raw material
B Vegetation water

1 Olive pomace

October

November

Raaka-aineen, veden ja puristemassan osuudet verrattuna sesongin
aikana kerdttyjen oliivien maaraan. Oliivipateen saanto on noin 3%
oljytehtaassa prosessoiduista oliiveista

Giuseppe Russo

Oliivipateeta oliivien prosessoinnista oljytehtailla

Nykyisin ekstraneitsytoliividljyn hinta ei usein takaa tuottaijille
riittévad toimeentuloa. Tilannetta vaikeuttaa se, ettd oliividljyn
tuotannon takia prosessoinnin ylijaamat (oliivien puristamisesta
syntyneet jatteet ja vesi) ja niiden hdvittdminen ovat ongelma.
Tadman innovaation avulla oliiveista on mahdollista saada kahta,
parasta mahdollista laatua olevaa tuotetta.

Oliivipateen tuotantoa on kokeiltu loka-marraskuussa 2017.
Kokeilun protokolla on laadittu seuraavien portaiden mukaan:
1. Oliivien laadun ja yhtendisyyden varmistaminen

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Avainsanat: Biotalous; oliivit;
ylijaémat; biotuotteet

2. Raa’an, oliivien puristamisesta syntyvén oliivimassan laadun
ja yhtendisyyden varmistaminen prosessin aikana

3. Raaka-aineen  kuljettaminen  prosessointilaboratorioon
soveltuvissa (ruostumatonta terdstd olevissa) astioissa

4. Prosessointi, jossa lisét&ddn muut ainekset ja pastéroidaan tai
steriloidaan tuote

5. Lopputuotteen (oliivipatee) pakkaaminen

arvioitu olevan noin 6%

Oliivipateen  tuotannon  on

prosessoitujen oliivien painosta (josta noin 50% on vettd).

DE55A0

eurafagroforestry.eu/afinet
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« Nykyadn ekstraneitsytoliividljyn hinta ei
usein takaa riittavad toimeentuloa
tuottaijille.

« Oljyntuotannosta johtuvat prosessoinnin
ylij@admat ja niiden havittdminen on
tehtaille ongelma.

« Oliivipateen tuotanto on esimerkki
potentiaalisesta, innovatiivisesta

arvoketjusta, jossa voitaisiin hydédyntaa
biopohjaisia ylijaamid.

Oliivin prosesoinnista syntyvistd biopohjaisista ylijaamista
voidaan tehdd myds biomateriaaleja

Cecilia Cecchini

LISATIETOA

Ferndndez Bolanos J, Rodriguez G, Rodriguez R, Guillén R, Jimenez A (2006)
Potential use of olive by-products. Grasas y aceites 57(1):95-106.

Galanakis CM, Kotsiouu K, (2017) Recovering of bioactive compounds from
olive mill waste. Ch. 10 In: Galanakis C, Olive mill waste, Recent Advances for

Sustainable Management, Eds. Elsevier.

Graziani D (2014) Oltre I'olio extravergine d'oliva. Valorizzazione dei residui

di frantoio in campo edile ed alimentare. Tesi di laurea magistrale in Ingegneria
per la Sostenibilitd Ambientale. Universita degli Studi di Modena

e Reggio Emilia.

Niaounakis M, Halvadakis P (2004) Olive-mill waste management: literature
review and patent survey. Ed. Typothito-George Dardanos Publications,

Athens, Greece.

HYODYT JA HAITAT

Oliiveista saadaan monia
arvokkaita tuotteita, mutta...

Oliivien prosessoinnista syntyneitd jatteitd voidaan pitad
raaka-aineena. Oliivipateen tuotanto on esimerkki
mahdollisesta, innovatiivisesta arvoketjusta, jossa
voidaan hyédyntdd biopohjaisia ylijadmida. Sen
edistédminen kuitenkin riippuu markkinoiden kysynndsta
ja tiettyjen lainsdaddanndllisten roolien toteuttamisesta.
Kokeilumme mukaan oliivipateen tuotanto voidaan
yhdistad ekstraneitsynoliividljyn tuotannon kanssa, mika
varmistaa Oljytehtaille vaihtoehtoisen tulonldhteen.
Tallaisen ihmisen ravinnoksi tahtadvdan tuotteen
kaupallistaminen edellyttéd kuitenkin sddnndsten
noudattamista ja erityisen teknisen osaamisen
hyédyntamistd tehtailla. Olennainen osa ldinsaadantdéd
Italiassa on 3. huhtikuuta 2006 tullut asetus nro. 152,
Ympadaristosaddokset, joka koskee jatteiden kasittelyd.

Oliivien prosesoinnista syntyvad biopohjaista ylijaamadg,
joista voidaan saada lisdtuloja, voidaan kayttad
esimerkiksi seuraavasti:

« Oliivien kuorista voidaan tuottaa bioenergiaa

« Oliivien puristemassaa voidaan kayttdd biokaasun
tuottamiseen

¢ Ylijadmista voidaan tuottaa myds biomateriaaleja.

Tuottajamailla tulee olla vahvat linjaukset
oliividljytehtaiden jatteidenkasittelyyn liittyen. Niiden
tulee samaan aikaan ottaa huomioon tuotannon
taloudelliset vaikutukset niin syrjdisten alueiden pienille
kylille kuin isoillekin laitoksille. Tdéma edellyttaa
kokonaisvaltaista I[adhestymistapaa oliivintuotannon
jatteidenkdsittelytoiminnoissa. Huomioon tulee ottaa
viljelijat, teollisuus, energia, vesivarannot ja
sadntelyelimet.

ANDREA PISANELLI, GIUSEPPE RUSSO, CLAUDIA CONSALVO
National Research Council -

Research Institute on Terrestrial Ecosystems (CNR-IRET)
andrea.pisanelli@cnr.it

Content editor: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
HEINAKUU 2018

This leaflet is produced as part of the AFINET project. Whilst the author has worked on the best
information available, neither the author nor the EU shall in any event be liable for any loss,
damage or injury incurred directly or indirectly in relation to the report.
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ALUSKASVILLISUUDEN HOITO

AGROMETSATALOUSYSTEEMISSA

Vaihtoehtojen kirjo

MITA JA MIKSI

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

Puunaluskasvillisuus - haasteet ja mahdollisuudet

Peltometsaviljelyssé puiden latvusten alla on aina alue (esim.
maakaistaleet puurivistdjen alla kujaviljelyssd), johon on vaikea
istuttaa pd&dasiallisia viljelykasveja. Tatd kutsutaan puurivien
alustaksi. Nailld alueilla voi kuitenkin olla monia tarkeita
funktioita: ne (i) suojaavat puita esim. maatalouskoneiden
aiheuttamilta vaurioilta, (i) mahdollistavat p&dsyn puurivistéon
puiden hoitoa tai hedelmien ker&dmist& varten ja (i) edistévat
monia ekologisia ulottuvuuksia, kuten toimivat elinymparistéina
ja tarjoavat Puiden

ruokaa edistden monimuotoisuutta.

Viherlannoitussekoituksen kylvaminen on yksi mahdollisuus hoitaa
puiden alustaa. Lisdksi hasselpdhkindpensaita istutetaan puiden valiin.
Bert Reubens - Consortium Agroforestry Vlaander

KUINKA VASTATA HAASTEESEEN

aluskasvillisuus voi myos itsess@an olla osa
agrometsdtaloussysteemid, joskin tamdn alueen hoito vaikuttaa
usein olevan haaste. Seuraavat kysymykset tulee huomioida:

(i) Miké on puiden aluskasvillisuusalueen optimaalinen leveys?
(i) Mika on paras tapa hoitaa tatd aluetta?

Aluskasvillisuuden hoito puustoviljelyssa voidaan tehd& monella
tavalla puiden pddasiallisesta  tarkoituksesta,
aluskasvillisuustyypistd,  saatavilla koneista ja

kaytettdvissa olevasta ajasta.

riippuen
olevista

Lyhyen kierron pensaikko (hasselp&hkind) peltometsaviljelyssé
Wakelynsin tilalla.
Victozia Nelissen - Consortium Agroforestry Viaanderen

Monia vaihtoehtoja puiden aluskasvillisuuden hoitoon

Puiden alustaa voidaan hoitaa monella eri tavalla:

« Kontrolloimalla aluskasvillisuutta niittamalla

e Pitadmalla puiden latvusten alla kaistale paljasta maata

e Kontrolloimalla  rikkaruohoja ja kayttamalla
katemateriaaleja

«  Kylvémallé kesantokasveja tai kukkia

heinid

« Puiden alle voidaan viljella lyhyen kierron vesakkoa tai
marja- tai hasselpdhkindpensaita  tai
viljelykasveja kuten yrtteja, kukkia, tai

vaihtoehtoisia
monivuotisia
kasveja.

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Avainsanat: Biodiversiteetti; tuottavuus;
tehokkuus; kujaviljely; peltometsaviljely

Yleensd véhintddn kahden metrin leveys on suositeltavaa (yksi
metri puun molemmin puolin). Jos alue kuitenkin hoidetaan
mekaanisesti, kaksi
parempi leveys. Leveyttd voidaan saddelld, kun puut kasvavat
suuremmiksi, mutta leveyden véhentdminen esim. auraamalla
puoli metriad |dhempd&d puuta viiden vuoden jalkeen voi

metri@ puun molemmin puolin on

vaurioittaa puun juuria ja aiheuttaa negatiivisia seurauksia
puiden kasvulle ja terveydelle. Sit& vastoin on suositeltavaa
leventdd kaistaletta parin vuoden jdalkeen, jotta esim.
hedelmien poimiminen on helpompaa.

ol

eurafagroforestry.eu/afinet
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« Puiden aluskasvillisuuden hoito riippuu
puiden pddasiallisesta tarkoituksesta,
aluskasvillisuustyypistd, saatavilla olevista
koneista sekd kaytettdvissd olevasta
ajasta.

« Vaihtoehtoja on niittdminen, alueen
pitdminen paljaana kasvillisuudesta,
katemateriaalien kaytto, viherlannoitteen
kylvdminen tai lyhyen kierron pensaiden,
marjojen jne. kaytto.

* Yleensd vahintddan kahden metrin leveys
on suositeltavaa.

Pahkindpuiden alusta pidetadn paljaana kaikesta kasvillisuudesta, jotta
pdhkindiden keréd&minen ja muut tehtdvat, kuten puiden lannoittaminen,
helpottuu.

Bert Reubens - Consortium Agroforestry Viaanderen

LISATIETOA

Lisatietoa (hollanniksi) 16ytyy osoitteesta
https://www.agroforestryviaanderen.be/NL/Kennisloket/Praktischeaanp
ak/Beheer/beheerboomstrook/tabid/9437/language/nl-BE/Default.aspx
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Fisheries and Food (ILVO, Belgium)
bert.reubens@ilvo.vlaanderen.be

Content editor: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
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Vaihtoehtojen soveltuvuuden
arviointi

Puiden alustan hoitamatta jattédminen voi johtaa ei-
toivottujen kasvien kehittymiseen ja leviamiseen koko
viljelykelpoisella maalle. Heinien ja rikkaruohojen
hallitsematon kasvu voi myds véhentdd puiden kasvua.
Aluskasvillisuuden  kontrollointi  niittdmalléd  ennen
siementen tuottamista voi vahentdd rikkaruohojen
levidmistda alueella. Viljelijoiden tulee kuitenkin varoa
vaurioittamasta puita, ja maavarsien avulla levidvia
rikkaruohoja ei saa kontrolloitua riittavasti.

Puiden  alustan  pitdminen vapaana  kaikesta
kasvillisuudesta voi olla hyddyllistd hedelmien ja
pahkindiden keruun kannalta ja helpottaa myds muita
tehtéviad, kuten puiden lannoittamista. Toinen
vaihtoehto on kontrolloida heinien ja rikkaruohojen
kasvua puiden alla kayttamalla katemateriaaleja.
Saatavila  on  monia  materiaaleja:  puulastuja,
kookoksen/hampun/norsunheinien kuituja,
kaakaopavun kuoria, biomuoveja, geotekstiilejd jne.
Jokaisella materiaalilla on omat etunsa ja haittansa,
mutta ndiden materiaalien kayttd on usein kallista, ne
kestavat vain rajallisen ajan, ja kayttdéodn tarvitaan
tydbvoimaa. Namd materiaalit  kuitenkin  lisadvat
orgaanista ainetta maaperdssad ja sen viljavuutta seka
yllapitévat maan lampétilaa ja kosteutta puun kasvua
varten, jos niitd laitetaan puiden ympdrille.  Lisdksi
puiden aluskasvillisuuden ymparistohyddyt, kuten
ruoan ja elinympadristdn tarjoaminen biodiversiteettia
vahvistaville  hyotyelidille  (pdlytys ja  luontainen
tuholaistorjunta) ja muille eldimille, jaavat lyhyella
aikavalilla puuttumaan.

Jotta rikkaruohojen kasvu voidaan tukahduttaa ja
luoda samalla elinympdristd hyodyllisille
monimuotoisuutta edistaville lagjeilla, voidaan puiden
alle viljelld  sekoitus  katekasveja  (ruoho- ja
hernekasveja). Tdmda myds pakottaa puiden juuret
kasvamaan ndiden kasvien juurien alla, mikd saa puut
kiinnittym&an maahan paremmin. Ndin puiden ja
kasvien valillé on oletettavasti vahemman kilpailua
vedestd tulevaisuudessa.

Kaistale kukkia toimii ruoan Ighteend hyonteisille, mika
lisad luonnon hyodyllista monimuotoisuutta.
Kaytannoén kokemus on kuitenkin ndyttanyt, ettei
kukkakaistaleen istuttaminen ja hoito puurivistéssd ole
helppoa ja on vdistdmdatontd, ettd ei-toivotut kasvit
valtaavat alan muutaman vuoden jalkeen.

Puuriviston alus  voi myds itsessddn olla  osa
tuotantosysteemid, jos siind viljelladn lyhyen kierron
vesakkoa ja marja- tai hasselpdhkindpensaita tai
vaihtoehtoisia viljelykasveja kuten yrttejd, kukkia tai
monivuotisia kasveja kuten artisokkaa, raparperia,
sienid jne.
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PELTOMETSAVILJELY
MONIPUOLISTAA MAATILAA JA

PARANTAA YMPARISTON TILAA

Mit& lajeja voidaan kayttdd Suomessa?

MITA JA MIKSI

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

Agrometsatalouden mahdollisuudet Suomessa

Peltometsaviliely eli  puuvartisten, monivuotisten kasvien
istuttaminen riveihin viljelykelpoisella maalla on tutustumisen
arvoinen innovaatio maanviljelijéille, jotka haluavat pitkan
tahtdimen lisatuloa sen sijaan, ettd tulo perustuisi tdysin
vuosittaiseen  tuotantoon.  Peltometsaviljely  lisad  myds
maatalousjarjestelman sopeutumiskykyd.

On suositeltavaa, ettd istutettavilla puilla ja pensailla on joitakin
seuraavista ominaisuuksista: i) ne tuottavat yhtd tai useampaa
tuotetta (esim. pdhkinditd, puutavaraa), joille on paikalliset
markkinat, ii) niilld on syvdlle ulottuvat juuret, mik& vahent&da
kilpailua  vilielykasvien  kanssa, iii) ne eivat tuota
allelokemikaaleja tai happamia lehtid, mitk& voisivat estad

Peltometsdviljelyjarjestelma, jossa viljelldén korkeuskéyrien suuntaisesti
omenapuita, kirsikoita, padrynéitd ja luumuja yhdessa raunioyrtin ja
aronian kanssa Etel&-Suomessa. liris Mattila

KUINKA VASTATA HAASTEESEEN

Mitka lajit ovat sopivia?

Peltometsaviljelyyn suositeltavat puut tarjoavat laadukasta

puutavaraa tai syétavid pahkinéitd, mutta myds muita lisdarvoa

antavia tuotteita, kuten siirappia tai ladkkeité:

* Lepdstd tai koivusta saadaan huonekaluja, polttopuita ja
siirappia

e Saarnista  ja
puutavaraa

« Metsavaahterasta, vuorijalavasta ja tammesta saadaan
puutavaraa ja huonekaluja

e Haapaa voidaan kasvattaa puutavaraksi, biomassaksi,
polttopuuksi ja pilaantuneiden maiden puhdistukseen

mustajalopdhkindsté  saadaan  arvokasta

» Poppelista, pajusta, vaahterasta tai koivusta saadaan
biomassaa tuottava vesakko
¢ Omenoita tai pddrynditd voidaan kasvattaa  siiderin

tuotantoon
 Luumut ja kirsikat tuottavat arvokkaita hedelmida

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Avainsanat: Tuottavuus; yhdistelmat;
monipuolistaminen; puurivistt; viljelykasvit

viljelykasvien menestymisen niiden alla.

Viljelykasvit, joita istutetaan puurivien vdaliin jadville kaytaville,
voivat olla: 1) vilja- ja rehukasveja, 2) hedelmid, marjoja,
koristekasveja tai aromaattisia/ladkinndllisia kasveja tai 3)
biomassaa tuottavia kasveja.

Alkuvaiheessa kaytavan kasvuympdristd on sopiva kasveille,
jotka vaativat téyttd auringonpaistetta. Kun puut kasvavat, ne
lisdavat varjoa, kosteutta ja kilpailua vedestd ja ravinteista seka
laskevat |dmpétilaa sekd vahentavat tuulia, jolloin varjossa
viihtyvat lajit ovat soveltuvampia.

Puiden hoito pitad sisalléén rikkaruohojen kitkemistd sekd
puiden karsintaa ja harvennusta.

Kukkiva omenapuu.
liris Mattila

¢ Puurivien vdliin jaavillad  kaytavilla  voidaan  kasvattaa
esimerkiksi hedelmid tuottavia pensaita, tavallisia tai rehuksi
sopivia viljelykasveja, koriste- tai ldakinndllisia kasveja tai jopa
biomassaa tuottavia vesakkokasveja:
» Tavanomaisiin viljelykasveihin kuuluvia vehnad, ruista, kauraa,
hernettd, kurpitsaa jne.
« Rehukasveja kuten nurminataa, raiheinid ja alfalfaa, joista
tuotetaan heindd, tai pajua eldinten ruoaksi
» Puuvartisia  kasveja  koristekayttéon, —esim.
kannukat ja visakoivut
» Ladkinndlliseen kayttddn esimerkiksi makikuismaa, seljoja ja
pajua
» Arvokkaita hedelmid tai superruokaa kuten mustikoita,
mansikoita, vadelmia, karpaloq, herukoita,
marjatuomipihlajaa,  tyrni&,  aroniaa,  karviaisia  ja
amerikanpdhkindpensaita
'
AL

joulukuuset,
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Peltometsaviliely auttaa  vahentdmadn
eroosiota, erityisesti silloin kun puut on
istutettu korkeuskayrien suuntaisesti

+ Peltometsaviljely vahent&d valuntaa, mika
parantaa pintavesien laatua

+ Puiden juuret ja pudonneet lehdet lisdavat
orgaanista ainesta maaperdssd, mika
vahentdd maaperdn tiivistymista ja lisad
maaperdn hiilivarastoa

+ Peltometsaviljely lisaa luonnon
monimuotoisuutta ja yleistd tuottavuutta

Pitkalld aikavdlilld puut luovat maatilalle
lisétuloa

Rivi pajua tuulenhalkaisijana.
liris Mattila

LISATIETOA

The Center for Agroforestry (Missourin yliopisto) perustettiin vuonna 1998. Se on
yksi mailman johtavista agrometsdatalouteen liittyvad tiedettd tekevista
organisaatioista.
http://www.centerforagroforestry.org/pubs/training/chap3_2015.pdf

USDA:lla on kéytannénlaheisid tietosivuja agrometséatalouteen liittyen.
https://www.fs.usda.gov/nac/documents/agroforestrynotes/an12ac01.pdf

Dupraz, C., Blitz-Frayret, C., Lecomte, I., Molto, Q., Reyes, F., Gosme, M. 2018.
Influence of latitude on the light availability for intercrops in an agroforestry
alleycropping system. Agroforest Syst 1-15. https://doi.org/10.1007/s10457-
018-0214-x

Koivula, K. 2012. Peltometsaviliely mahdollisuutena tulevaisuuden Suomessa.
Oulun seudun ammattikorkeakoulu. Saatavilla:
http://www.theseus.fi/handle/10024/53324
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HYODYT JA HAITAT

Uuden kokeileminen

Hyodyt

Viljelykasvien ja puiden yhdistéminen johtaa
maataloustuotteiden  monipuolistumiseen, mik&d vdhentad
sadilmididen tai epdvarmojen markkinoiden aiheuttamaa riskic.
Samaan  aikaan se parantaa  maatalousjdrjestelman
sopeutumiskykyd ja vahvistaa biodiversiteettid.

Puiden istuttaminen korkeuskd&yrien suuntaisesti voi selvdsti
vahentdd eroosiota siihen taipuvaisilla rinteilld. Se myds
vahentdd ravinteiden poishuuhtoutumista, mikd edistad
maaperdn suojelua ja ldhialueiden pintavesien laatua.

Puiden pienet juuret ja pudonneet lehdet lisaavat orgaanisen
aineksen osuutta maaperdssd. Siten ne edistavat maaperdn
ravinteikkuutta ja viljelykasvien kdytettévissé olevia ravinteita.
Orgaanisen aineksen korkeampi pitoisuus maaperdssé edistad
myos sen mikrobiaktiivisuutta, mikd johtaa ravinteiden
nopeampaan kiertoon ja véhentdd maaperdn tiivistymistd. Puut
ja luonnollisen kasvillisuuden kaistaleet tarjoavat sopivan
elinympariston polyttdjille ja tuholaisten luonnallisille vihollisille,
mik&  edistdd  viljelykasvien  tuotantoa  ja  vahent&d
hyonteismyrkkyjen tarvetta.

Agrometsatalousjdrjestelmd voi varastoida enemman hiiltd kuin
tavanomainen  maatalousjdrjestelmd@, mikd  edesauttaa
kasvihuonekaasupddstdjen vahentamistd. Ylimaardinen hiili on

varastoitunut puihin, puiden juuriin ja maaperédn.

Monipuolisemmat tuotteet (hedelmdt, viljelykasvit, pahkindt,
puutavara) voivat antaa lisatuloa lapi vuoden.

Pidd mielessa

Peltometsaviljelyjarjestelmd on monimutkaisempi yllapitéd kuin
yhteen kasviin perustuva jarjestelmd, ja sen hoito voi aiheuttaa
joitakin haasteita.

Agrometsdatalous vaatii yleensd enemman tyétd ja tietoa kuin
yhden viljelykasvin jarjestelma. Useita ndista
peltometsaviljelyjarjestelmistd ei ole koskaan aiemmin kokeiltu
Suomessa ja tamadn takia neuvoja on hankala 16ytéd. Naiden
jarjestelmien onnistumisen tulisikin perustua yritykseen ja
erehdykseen sekd maalaisjarkeen.  Tdmadn  vuoksi  on
suositeltavaa aloittaa uusi peltometsdviljelyprojekti testaamalla
sitd pienelld alueella, ennen kuin lagjentaa sitd suuremmalle
alueelle.

Pintajuurisia puita tai pensaita (esim. paju) istutettaessa tulee
varmistua  siitd, ettd wuudet istutukset ovat turvallisella
etdisyydelld (>15 metrid) sadevesiputkistoista, silld kosteissa
olosuhteissa pinnassa olevat juuret voivat helposti tukkia putkia.
Pohjois-Euroopassa valo on kasvien kasvua rajoittava  tekijd,
mutta agrometsdataloutta voidaan harjoittaa myds pohjoisessa,
kun puuston tiheys on alhainen ja puurivien vdlinen etdisyys on
riittva. Korkeilla levyeysasteilla puut on parempi istuttaa
pohjois-eteld-suuntaisesti, jotta kilpailu valosta vahenee. Kun
puut kasvavat, varjo lisdantyy. Téman takia voi olla, ettd puiden
alla olevien kasvien tulee vaihtua, jotta se sopivat uusiin
olosuhteisiin.

This leaflet is produced as part of the AFINET project. Whilst the author has worked on the best
information available, neither the author nor the EU shall in any event be liable for any loss,
damage or injury incurred directly or indirectly in relation to the report.
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TIEDON LISAAMINEN

KUINKA KOTIELAIMET VOIVAT KAYTTAA
LISARAVINTONAAN PUIDEN LEHTIA,

OKSIA JA NIISTA TEHTYA REHUA

Kuinka kotieldimet voivat kayttad lisaravintonaan puiden lehtid,

oksia ja niistd tehtyd rehua

MITA JA MIKSI

—

AFINET

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

Miksi tarjota elaimille puiden lehtia ja oksia seka niista tehtya rehua?

Yleisesti ottaen puiden tuoreet lehdet, pienet oksat ja niistd tehty
sdilérehu ovat hyvid ravinnon I&hted verrattuna samalla alueella
kasvatettuun ruohoon. Puut ovat myds hyvid mikroravinteiden,
kuten vitamiinien ja erityisesti mineraalien, I&hteitd. Kun el&imillé
on pdadsy puihin tai pensasaitoihin, ne alkavat mielellaan sydéda
lehti& ja oksia, mikd osoittaa niiden houkuttelevuuden ravintona.
Niiden osuus eldimen ruokavaliosta voi olla naudoilla 12-55%,
lampailla 20-76% ja vuohilla 60-93%. Vuohet sietavat korkeita

Puita, joista selvasti nékyy nautojen sydma raja Stonehengessd,
Iso-Britanniassa 2017

L. Whistance

KUINKA VASTATA HAASTEESEEN

madrid lehtid ja oksia ravinnossaan, koska niiden sylki sitoo
tanniineja ja suuri maksa prosessoi ne tehokkaasti. Vaikka
naudan ruoansulatuskanava on hyvin sopeutunut ruohoon
perustuvaan ruokavalioon, tdmda ei estd puiden oksien ja lehtien
tehokasta sulattamista. Naudat ylettyvat puiden oksiin ja lehtiin
aina kahden metrin korkeuteen asti ja lampaat 1.2 metrin
korkeuteen. Vuohille oksien ja lehtien korkeus ei ole merkitseva
niiden fyysisen ketteryyden vuoksi.

Hereford-nautoja sydmdassé monilajisen pensasaidan lehtid ja oksia
Herefordissa, Iso-Britanniassa 2014.

L. Whistance

Lehtien, oksien ja niista tehdyn sailorehun syottamisen edut

Hyvén proteiininldhteen 16ytaminen eldinrehua varten on
Puiden (erityisesti
raakavalkuaisen ja nopeasti

globaali  ongelma. saarnin, limetin ja

mulperin) lehtien hajoavien
proteiinien pitoisuudet vertautuvat

Vaikka

hyvin

lehtien  ja
estdvat proteiinien normaalia
mahan proteiinia  sitovat  enstyymit
itsessadn pilkotaan juoksutusmahassa. N&in ohutsuoleen tulee

sinimailasen  ja

raiheindn  proteiinitasoihin. oksien
kondensoituneet

sulamista  potsissd,

tanniinit

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Avainsanat: Rehu; proteiini; mineraalit;
valikoiva ruokinta; oppiminen;
metsdlaidunsysteemit

tehokkaasti hyvalaatuista, potsin &pi kulkenutta proteiinia.
Lehtien ja oksien mineraalipitoisuus voi my6s olla korkea.
Sinkillé on tarked rooli biologisissa toiminnoissa, ja se edistad
tehokasta  hyddyntéamistad.
Seleenin puute on yleinen luontaisesti laiduntavilla el&imillé.
Pajuissa on runsaasti seleenid ja sinkkid. Lehdet ja oksat voivat
myos lahde erityisesti
olosuhteissa.

proteiinien ja hiilihydraattien

olla hyvéd E-vitamiinin kuivissa

ol
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PAAKOHDAT

* Puiden lehdet ja oksat sekda niistd tehty rehu
ovat hyvid proteiinien, vitamiinien ja
mineraalien |dhteitd.

 Tuotantoeldimet syévat mielellddn puiden
oksia ja lehtid.

* Metsdlaidun on tuottavampi kuin avoin
laidun.

+ ElGimet, joilla on puutteita ravintoaineista,
etsivt sopivia rehunldhteitd ympdriston
ollessa monipuolinen.

Uuhi sydmassd orapihlajan (Crataegus monogyna) lehti& ja oksia
Hald Egessd, Tanskassa 2009

L. Whistance
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Monipuolisuus edistaa
ruokavalion ja ruokamaaran
itsesaatelya

Kaiken kaikkiaan metsdlaidun tuottaa enemmén rehua
maa-alaa kohden kuin pelkk& laidun. Monipuolisella
ruokavaliolla eld@imilld on taipumus syddd enemmdn
kaikkea, maukkaimpien kasvien toimiessa puskurina.
Puiden lehdet ja oksat voivat olla hyvin maukkaita ja
kesdn kasvu tarjoaa hyvén lisarehun Iahteen laitumelle.
Lisaksi ne voidaan sdiléd talvirehuksi eldimille. Puiden
oksia ja lehtid voidaan kuivattaa tai sdiléd, mikd
vahentdd tanniinien kitkerdd makua ja siten lisad
maistuvuutta.

Vaikka oksissa ja lehdissd on kondensoituja tanniineja,
hyvalaatuisia poétsin  ohittaneita proteiineja on  myos
saatavilla. LisGproteiini edistdd 1) nuorten eldinten
kasvua, 2) tuotantoa, mukaan lukien parempaa villan
laatua, 3) lis@dntymistd, mukaan lukien parempaa
hedelmdllisyyttd ja 4) terveyttd, mukaan lukien kasvaneen
vastustuskyvyn suolistoloisia vastaan. Jos kondensoituja
tanniineja on 1-4% kuivasta ruokamateriaalista, ne voivat
olla hyédyllisia, mutta yli 5% tasolla ne voivat kuitenkin
aiheuttaa ruoansulatusongelmia. Eldimet ovat kykenevid
sadtelemadn itse sydmistadn, mutta tdma on mahdollista
vain, kun ravinnon ldhteet ovat monipuolisia ja eldimet
voivat valtelld liiallista yhden lajikkeen sydmista.

Eldimet ovat herkkid ravintoaineiden puutteelle ja voivat
etsid niitd itse, jos aineen ominaisuudet (maku tai haju)
mahdollistavat oppimisen. Maun ja ruoansulatusprosessin
suhde voi muuttaa rehun  maistuvuutta,  joten
ravintoaineiden puutteesta kdrsiville eldimille  maun
tarkeys vahenee.

Joitakin mineraaleja on enemman sdildtyssa rehussa kuin
tuoreissa lehdissd ja oksissa, mika lisad sdilérehun arvoa
kestdvand mineraalien I&hteend. Tdastd huolimatta
rehunsaannin kontrollointi on tdarkead, silla liiallisissa
madrin mineraalit voivat olla myrkyllisia erityisesti sille
alttiille roduille.

Puiden oksien ja lehtien sydttéminen rehuna edellyttad
riittvad satoaq, jotta kaikilla eldimilld on padsy niihin.
Lisaksi lehtikatoa (50% asti) tulee kontrolloida sekd antaa
riittavasti aikaa niiden uudelleenkasvulle (noin kahdeksan
viikkoa), silld oksien ja lehtien runsas syominen voi
vahent&d puun kyky& uusiutua. Mitd maukkaampi laji, sitd
enemmdn sen oksia ja lehtid syddadn. Metsdlaituminen
perustaminen on pitkdaikainen sijoitus eikd oksien ja
lehtien syottamistd suositella ennen kuin puut ovat kolme
vuotta vanhoja. Toimiakseen hyvin metsdlaitumen tulee
olla hyvin suunniteltu ja hoidettu. Sek& kasvien etta
eldinten hyva hoito on avain menestykseen.

This leaflet is produced as part of the AFINET project. Whilst the author has worked on the best
information available, neither the author nor the EU shall in any event be liable for any loss,
damage or injury incurred directly or indirectly in relation to the report.
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TIEDON LISAAMINEN

PUISTA VARJOA JA SUOJAA

Kuinka vapaa padsy puiden luo voi lisatd kotieldinten hyvinvointia

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

MITA JA MIKSI

Miksi tarjota elaimille paasy puiden luo?

Metsdlaitumet tarjoavat eldimille monia hyotyjd, kuten
suojan talvella ja varjoa kesalld. Lisdksi ne tarjoavat
rapsutuspuita karvan kunnon ylldpitoon. Kotieldinten
kayttaytyminen voidaan jaokaa seuraaviin ryhmiin:
likkuminen, sydminen, lisddntyminen, sosiaalinen kaytds,
lepo ja jalkikasvun hoitaminen. Padsy puiden luo voi jollain
tavoin hyodyttad kaikkia nditd kaytdksid. Suuri osa
eldinten pdivittaisestd kaytoksesta liittyy tasapainotilan, eli
homeostasian, ylldpitoon: eldin esimerkiksi etsii ja syo

Lammas kayttdmdassa matalalla olevia oksia rapsutuspuina
Dollerupissa, Tanskassa 2010
L. Whistance

KUINKA VASTATA HAASTEESEEN

ruokaa ollessaan nalkdinen. Samalla tavoin ollessaan
kuumissaan tai kylmissddn se etsii varjoa tai suojaa, ja
puut, pensaat ja suojaistutukset voivat tarjota sille suojaa
tehokkaasti. Karvan kunto on tarked el@imen hyvinvoinnin
kannalta, ja eldimet kayttavat puiden runkoja ja oksia
mielellddn rapsutuspuina. Eldinten vastasyntynyt jalkikasvu
joko piiloutuu (esim. vasikat) tai seuraa laumaa (esim.
karitsat), mutta kaikkien lajien emot etsivat suojaa
synnyttdessaan.

Ikivihred istutus: "elGva navetta” tarjoaa varjoa ja suojaa lypsylehmille
Over Viskumissa, Tanskassa 2011
L. Whistance

Elaimia hyodyttava puiden sijoittaminen ja hoito

Puita voidaan lisata eldinten laitumelle monella
tavalla. Puiden latvukset tarjoavat varjoa kesalld, mika
on maailmanlaajuisesti niiden tarkein rooli laitumilla.
Latvus tarjoaa myods suojaa sateelta ja kylmalta
toimien puskurina I&dmpétilanmuutoksille. Ruohon
minimilédmpé&tila voi nousta jopa 6 astetta. Puut, joilla
on muu pdadasiallinen tarkoitus, voivat myds tarjota
hyvad varjoa ja suojaa - esimerkiksi biopolttoaineeksi
kasvatettavat puut sioille ja talousmdannyt "elévand
navettana”. Mdnnyt suojaavat myds hyodnteisiltd, silla

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Avainsanat: Varjo; suoja; hoito;
kaytoés; homeostasia; metsalaidun;
selviytyminen

niilléd on hydnteisid torjuvia ominaisuuksia. Puiden
sijoittelu vaikuttaa siihen, miten tehokkaasti ne
tarjoavat suojaa sadtd vastaan. Suojaistutukset
tarjoavat hyvad suojaa silloin, kun ne ovat
kohtisuorassa vallitseviin tuuliin ndhden. Huokoiset
suojavyohykkeet hidastavat tuulta ja tarjoavat
paremman suojan kuin tihedt esteet, jotka aiheuttavat
kovaa turbulenssia. Pdadsy puidenrunkoihin ja
matalalla oleviin oksiin mahdollistaa niiden kayton

eldinten rapsutustolppina.
‘-
]

ol

eurafagroforestry.eu/afinet



PAAKOHDAT

« Varjo ja suoja ovat tarkeitd eldinten hyvinvoinnille.

e Kuumalla sadlléd  eldinten  kéytésmallit  ovat
normaalimpia metsdalaitumella kuin  avoimella
laitumella.

 Hyva suoja edistad emon ja jalkeldisten suhdetta

ja liséa vastasyntyneiden eldinten

selviytymisprosenttia.

e Kun el@imet voivat kayttdd puita rapsutuspuing,
karvan kunto paranee ja ulkoloisten aiheuttamien
tautien riski véhenee.

Karitsat ja emat puiden suojassa Hald Egessd, Tanskassa 2009
L. Whistance
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Elainten kayttaytymisen ja
puiden hoidon ymmartaminen

Karvan hoito pitad ylléd sen kuntoa, ja puut ovat hyvia
raapimistolppia. Irtokarvat ja -jouhet poistuvat puita
vasten raapimalla. Myds siemenet, jotka saattavat
[Gpdistd ihon, ja ulkoloiset (esim. punkit) voi poistaa
raapimalla, mikd vahentdd niihin liittyvien tautien riskid.
Liiallinen rapsuttaminen voi kertoa eldinten hoitajille
mahdollisesta toukka- tai punkkitartunnasta. Jos el&imilla
on pdadsy eri korkeuksilla ja eri kulmissa oleviin puihin ja
oksiin, mukaan lukien matalalla roikkuvat oksat, ne
pystyvat raapimaan suurinta osaa ruumiistaan. Tdallaisten
puiden sopiva sijoittelu on kuitenkin tdrke&d, silld ne

tekevat laitumesta vaikeammin hoidettavan.

Hyvin suunnitellun metsdlaitumen varjo voi vahent&d
auringon sdateilyd 58% avoimeen laitumeen verrattuna.
Karjan ldmpétila ihon pinnalla voi olla 4 °C matalampi.
Padsy varjoon kuumalla s&dlléd parantaa eldinten
hyvinvointia ja liséd tuottavuutta, ja aluetta hyddynnetéan
tasaisemmin kuin avointa laidunta. Jos varjoa on liian
vahan, tungoksen, tautien, loistartuntojen, kasvuston

kuoleman ja maaperdn tiivistymisen riski kasvaa.

Kylmat tuulet voivat vaikuttaa ilman lémpétilaan
negatiivisesti. Esimerkiksi tuulen nopeuden ollessa 24
km/h ja ilman lémpétilan 2 °C, lampétila tuntuu olevan -7
°C. Puut toimivat puskurina l&émpétilanvaihteluja vastaan,
mik& vdahentdd tarvetta lisGruokkia eldimid jotta ne
kykenevat tuottamaan riittévasti  |[Gmpdd.  Vallitseviin
tuuliin ndhden kohtisuorat suojaistutukset tarjoavat oikein
suunniteltuina hyvan suojan. Liian tiheddn istutettuina ne
voivat lisatd turbulenssia ja jos ne ovat maan tasolta
avoimia, ne saattavat ohjata kylmat tuulet alas tasolle,

jossa eldimet lepadvat.
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PUIDEN ALUSTAN TEHOKAS

HYODYNTAMINEN

Mahdollisuuksia viljelykasvien monipuolistamiselle

MITA JA MIKSI

Puiden alustat - tilan
haaskausta?

Puiden istuttaminen viljelykelpoiselle maalle tarkoittaq,
ettd tdma ala on poissa vuotuisesta tuotannosta.
Systeemin suunnittelusta riippuen t&dma voi olla jopa
25% kasvatusalasta. Puista ei valttdmattd saa hyotya
vield moneen vuoteen istuttamisen jalkeen: tadma
vaihtelee viidestd vuodesta (hedelmid tekevat laijit ja
lyhyen kierron pusikot) useaan kymmeneen vuoteen
(puutavaraksi lajit).  Monissa
agrometsdtaloussysteemeissd puiden runkojen vdliin ja
latvusten alle jaava alue jatetddn huomaamatta ja

kasvatettavat

KUINKA VASTATA HAASTEESEEN

—

AFINET

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

Wakelyns Agroforestry, Suffolk, Iso-Britannia: llmakuva naytt&ad,
kuinka puurivistot vievat 25% maa-alasta.

Permaculture Association, Iso-Britannia

hyodyntadmattd, mika voi hoitamattomana aiheuttaa
ongelmia rikkaruohojen kanssa. Sen sijaan, etté tama
alue ndhtaisiin hukkaan menevana tilana, se voi tarjota
uusia  mahdollisuuksia  uusien viljelykasvien
sijoittamiseen, lisdten ndin tuotantoa ja monipuolistan
tilan myytdvia tuotteita.

Rapaperia aluskasvina Tolhurst Organics -tilalla Iso-
Britanniassa.

Organic Research Centre

Yrtteja, kukkia, hedelmia, kasviksia... Tee valintasi!

Yksi vaihtoehto puiden alustojen hyddyntédmiselle on
uusien kasvien istuttaminen, mistd saadaan tuloja
istuttamista seuraavina vuosina tai pidempdadnkin, jos
kaytetadn varjoa sietavid lajeja. Ideaalitilanteessa uusi
viljelykasvi taydentdd tilan aiempaa tuotantoa (esim.
uusien hedelmien tai vihanneksien lisGéédminen
puutarhatuotantoon). Voi kuitenkin olla, ettd uusille
tuotteille on etsittavat uudet markkinat tai luoda
olemassaoleville markkinoille kiinnostusta uutta tuotetta
kohtaan esimerkiksi suoramyynnilld tai luomalla

This project has received funding from the European
Union’s  Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

aluskasvillisuus

Avainsanat: Monipuolistaminen;
puustoviljely; puurivi; viljelykasvit;

lisdarvoa tuotteeseen tekemdlld siitd hilloa. Uusia,
puiden alle mahdollisesti istutettavia kasveja ovat
esimerkiksi yrtit, kukkasipulit ja leikkokukat, monivuotiset
hedelmat ja vihannekset kuten latva-artisokka tai
raparperi, sienet ja marjapuskat. Eri kasvityypeissa
toiset Iqjit tai lajikkeet sopivat paremmin puurivistén
oloihin kuin toiset, erityisesti mitd tulee varjon
sietdmiseen. Sen vuoksi voi olla hyddyllisté kokeilla eri
lajikkeita tai lajeja ensin pienelld alueella, jotta 16ytad
parhaiten soveltuvat lajit ja lajikkeet.
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 Viljelykasvien istuttaminen puiden alle voi MoniPUOIiSUUden Iisaaminen -
tarjota lyhytaikaista lisatuloa, ennen kuin puut hyodytjq haitat

saavuttavat tuottavan vaiheen.
Sen lisdksi, ettd uusien viljelykasvien istuttaminen puiden

 Aluskasvit voivat auttaa puiden
istuttamiskulujen  kattamisessa kahden tai alle kasvattaa kokonaistuottavuutta, se lisad tilalta
I6ytyy markkina. hyodyttad biodiversiteettid tarjoamalla uusia elinalueita ja

. . . . , resursseja esimerkiksi mehildisille ja perhosille. Tama
e Uusien viljelykasvien tuominen systeemiin

monipuolistaa myytévien tuotteiden valikoimaa lisdantynyt monimutkaisuus voi kuitenkin aiheuttaa myds

haasteita, ja seuraavat asiat tuleekin ottaa huomioon:

ja liséa kokonaistuottavuutta.

Ole realistinen tarvittavien lisaresurssien suhteen

Perustamiseen menevat kulut sekd puiden istutukseen
tarvittava lisatyévoima tulee huomioida. Pidemmalla
tahtdimelld tulee miettid, mitd infrastruktuuria tarvitaan
uusien viljelykasvien tuotantoon - esimerkiksi lisGdda
varastointitilaa tai prosessointilaitteistoa. Miten paljon
tyovoimaa jatkuva hoito ja sadonkorjuu vaatii?
Ideaalitilanteessa kannattaa valita viljelykasveja, joiden
sato voidaan korjata ja joita voidaan hoitaa hiljaisempina

aikoina vuodesta.

Onko puiden alla riittavasti tilaa, jotta uudet kasvit
voivat menestya?
Joillain puilla, kuten lyhyen kierron pensaikoilla tai tihedsti

olevilla hedelmé&puilla, kilpailu resursseista kuten valosta,

vedestd ja ravinteista voi olla liian kovaa, jotta se

Leikkokukkien kukkasipuleita. Puustoviljelyé mahdollistaisi kasvien viljelyn puiden alla. On pidettava

Nottinghamshiressd, Iso-Britanniassa. . . . . . .
: mielessd, ettd puiden kasvaessa mikroilmasto muuttuu
Organic Research Centre

varjon ja maan alapuolisen kilpailun lisdantyessa. Tama

voi tarkoittaa, ettd aluskasvien tulee myds vaihtua ajan
kuluessa, tai ne lopulta haviavat kilpailun my6ta.

LISATIETOA

The Agroforestry Research Trust (www.agroforestry.co.uk) has produced some beautiful and useful publications that cover a
range of potential understorey crops.

Crawford, M. (2010) Creating a Forest Garden describes the design process and suggests a number of temperate species that
could be considered for the tree understorey, as well as on-going maintenance requirements. Green Books ISBN 978-1-
900322-62-1.

Plants for a Future (www.pfaf.org) is an on-line database of over 7000 edible and medicinal plants which allows you to search
using a number of criteria e.g. a plant for sandy soils, between 1 and 5m tall, that likes shade.

Smith et al (2017) Lessons learnt: Silvoarable agroforestry in the UK. Report on new silvoarable system including opportunities
for including understorey crops.

http://www.agforward.eu/index.php/en/silvoarable-agroforestry-in-the-uk.html?file=files/agforward/documents/
LessonsLearnt/WP4_UK_Silvoarable_2_lessons_learnt.pdf

JO SMITH AND SALLY WESTAWAY

Organic Research Centre, Newbury UK
jo.s@organicresearchcentre.com

Content editor: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
MAALISKUU 2018

This leaflet is produced as part of the AFINET project. Whilst the author has worked on the best
information available, neither the author nor the EU shall in any event be liable for any loss,
damage or injury incurred directly or indirectly in relation to the report.
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PENSASAROILLA

LAIDUNTAMISEN TARKEYS

Mahdollisuuksia ruokkia el@imid ja suojella
pensasaroilla laiduntamista

MITA JA MIKSI

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

Pensasaroilla laiduntaminen ravinnonlahteena ja alueen hoidon

tyokaluna

Euroopan nummialueihin kohdistuu usein maankdyton
toimenpiteitd kuten leikkaamista, polttamista ja laiduntamista.
EU tukee niitd korkean luontoarvon maatalousalueiden
viitekehyksessd. Maaseutualueiden tyhjeneminen ja niiden
hoidon hylkddminen johtaa kuitenkin siihen, ett&d nummille ja
muille Euroopan pensasaroille kertyy runsaasti helposti
syttyvad kasvimassaa. Tdman vuoksi ne ovat alttiimpia
laiduntaminen voi edistdd

maastopaloille. Karjan

maaseutualueiden kestavyyttd samalla, kun karja kontrolloi

Paikallinen alkuperdisrotu Cachena Xuréxin/Peneda-Geresin
kansallispuistoa ymparéivalla alueella.

http://www.verinbiocoop.com/cachena

KUINKA VASTATA HAASTEESEEN

helposti syttyvan, puuvartisen kasvillisuuden kertymistd. Se voi
myos olla kestava tydkalu osittain luonnontilaisten elinalueiden
muotoiluun ja hallintaan, vahvistaen alueen biodiversiteettid ja
monikdayttoisyyttd. Luomutuotteille, mukaan lukien vapaasti
laiduntavan lihalle, on Paikalliset

karjan kysyntaa.

maatiasrodut voivat

laiduntamisesta, mik& paitsi tayttaa eldinten ravitsemukselliset

hyotyd erilaisten pensaiden

tarpeet, myds tarjoaa luontaisia, luomutuotantoon sopivia
antibiootteja.

Paikallinen alkuperdisrotu Cachena Xuréxin/Peneda-Geresin
kansallispuistoa ymparéivalla alueella.

http://www.verinbiocoop.com/caldela

Mahdollisuus perinteisille maatiasroduille

Euroopan paikalliset karjarodut (esim. Vianesa, Frieiresa,
Cachena, Maronesa tai Arouquesa Espanjassa ja Portugalissa)
ovat tunnettuja niiden sosiaalisista, kulttuurisista, julkisista seka
ympdristé- ja markkina-arvoista ja Euroopan komission
suojelemia. Viime vuosikymmenten aikana niiden populaatiot
ovat pienentyneet huomattavasti, ja niiden palauttamiseen on
suurta kiinnostusta. Ndma perinteiset rodut ovat varsin
alkukantaisia ja niiden ravitsemukselliset tarpeet (ilmaistuna

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Avainsanat: Laiduntaminen;
ekstensiivinen karjatalous; Atlantin
nummialueet; nummet; palkokasvit

proteiinin ja energian tarpeena) ovat helpommin taytettavissa.
Ne ovat sopeutuneita sydémd&an kasveja, joiden ravintoarvot
ovat rajallisia (kellokanervat, piikkiherneet ja heindkasvit).
Vapaasti laiduntavat hevoset sopivat myés nummien
sdilyttdmiseen tahtadvadn alueenhoitoon, silla ne yllapitavat
luonnon monimuotoisuutta ja eurooppalaista eldintuotantoa.
Ne voivat tehokkaasti vahentad palkokasveihin kuuluvia
piikkiherneitd, joita ne suosivat ennemman kuin kellokanervia.

OFEeH0

eurafagroforestry.eu/afinet




Legumes (prickled broom)

PAAKOHDAT

Maatiasrodut hyotyvat siitd, ettd ne voivat laiduntaa
pensasaroilla. Pensaat tayttavat niiden ravitsemukselliset
tarpeet ja tarjoavat luonnollisia antibiootteja, jotka
sopivat yhteen luonnonmukaisen eldintuotannon kanssa.
Kanervien tanniinipitoisuudet voivat olla hyddyllisia ja
voivat olla proteiinin lahteitd. Pensaiden sulavuus
vaihtelee mutta ne sopivat maatiaisroduille, jotka voivat
laiduntamalla vahentdd herkdsti syttyvan kasvimassan

madrad ja ehkaistd maastopalon riskid.
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Sulavuuden (DMO), raakavalkuaisen (CP) ja tanniinien
prosenttiosuuksia joissain puuvartisissa kasveissa.
Gonzdlez-Herndndez, MP

LISATIETOA

Gonzdlez-Herndndez MP, Karchesy J, Starkey E (2003) Research observation:
hydrolyzable and condensed tannins in plants of northwest Spain forests. J Range
Manage 56:461-465

Gonzdélez-Herndndez MP, Silva-Pando FJ (1999) Nutritional attributes of understory
plants known as components of deer diets. J Range Manage 53:132- 138

Lépez Lopez C, Rosa Garcia R, Ferreira LMM, Garcia U, Osoro K, Celaya R (2017)
Impacts of horse grazing on botanical composition and diversity in different types of
heathland. Rangeland J 39: 375-385

Mouhbi R, Santiago-Freijanes JJ, Gonzdlez-Herndndez MP, Mosquera-Losada MR
(2012) Horse grazing systems: understory biomass and plant biodiversity of a Pinus
radiata stand. Sci Agric 69: 38-46

EU:n biotalousstrategia
http://ec.europa.eu/research/bioeconomy/index.cfm?pg=policy&lib=strategy

GONZALEZ-HERNANDEZ MP MOSQUERA-LOSADA MR RIGUEIRO-RODRIGUEZ A
Escuela Politécnica Superior de Enxefaria. Campus Terra. Lugo-27002. Spain.
pilar.gonzalez@usc.es

Content editor: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
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HYODYT JA HAITAT

Pensaiden ravitsemukselliset
ominaisuudet: niiden hyodyt ja
haitat

Karjan ravitsemusvaatimukset ilmaistaan usein proteiinin ja
energian  tarpeena. Karkeasti ottaen, raakavalkuaisen
optimaalinen ma&ard ruokavaliossa on noin 9% (6% yllapitoon ja
jopa 12% imetyksen eri vaiheissa). Ruoan sulavuuden tulisi
ihannetilanteessa olla 45% (orgaanisen aineksen sulavuus).
Erilaisten pensaskasvien ja sesongin mukaisten heinien ja
varpujen sekoitus voi tayttdd maatiaiskarjan ja vapaasti
laiduntavien hevosten ravinnontarpeet ndihin  minimiarvoihin
perustuen (katso kuva). Varpujen ja pensaiden usein sisaltamilla
tanniineilla voi olla hyddyllisia  terveysvaikutuksia erityisesti
mdrehtijdille. Ne ovat monimutkaisia sekoituksia, jotka voivat
ehkaistd ruoansulatuskanavan loisia ja joille on vaikeampi
kehittad resistanssia kuin synteettisille antibiooteille. Tama voi olla
edullinen ja potentiaalinen vaihtoehto
Tanniinien antioksidanttiset ominaisuudet auttavat vahentdmadn
rasvan hapettumista ja siten estavat hdarskiintynyttd makua
lihassa. Tanniinien ja proteiinien liukenemattomat kompleksit
ruoansulatuskanavassa estavat metaanin muodostumista (ja
siten myds saastuttamista) karjassa, jonka ravinnossa on paljon
hernekasveja. Alhaiset tai kohtuulliset maardt tanniineja johtavat
typen korkeampaan sitoutumiseen lampaissa ja naudoissa, mikd
edistad kasvua ja maidontuotantoa ja ehkdisee pohottymisté.

luomutuotannossa.

Toisaalta tanniinit voivat olla ravitsemuksellisia esteitd aiheuttaen
toksisuutta, hdiriten syomistd niiden kitkeryyden takia tai
vaikuttaen negatiivisesti  ruoansulatukseen tai  proteiinien
imeytymiseen.  Korkeisiin  tanniinipitoisuuksiin  tottuneilla
laiduntajilla on sopeutumismekanismeja, jotka neutraloivat ndité
haitallisia vaikutuksia. Sen sijaan laiduntajat, jotka suosivat
tanniinittomia ruohovartisia kasveja, sietévat nditd vaikutuksia
huonommin. 20-40mg/g tanniinipitoisuuksia pidet&dn
kohtuullisina, joista on mahdollisesti terveyshyotyjd, kun taas yli
70mg/g pitoisuudet ovat liian korkeita ja potentiaalisesti
haitallisia. Palkokasvipensaat, kuten vihmat (Cytisus spp.) ja
piikkihnerneet  (Ulex spp.) ovat tanniinittomia ja  hyvid
proteiininlahteitd. Yleisesti ottaen runsaasti
tanniineja, mutta pitoisuudet ovat sellaisia, ettd niiden katsotaan
soveltuvan marehtijéille (katso kuva).

nummilla  on

Huomioitavaa: Laiduntaminen lisd& luonnon monimuotoisuutta
ja voi olla hyvin hoidettuna tehokas tydkalu. Esimerkiksi hevosten
laiduntaminen voi vdhent&d piikkiherneiden dominointia ja
edistdd  kanervien = menestymistd  nummilla, joilla  on
luonnonsuojelullista arvoa. Tamd& voi myds edistdd karjan ja
lampaiden suosimien ruohovartisten kasvien kasvua. Tihedt
karjalaumat voivat kuitenkin vaikuttaa kasvien monipuolisuuteen
negatiivisesti. Pensasarojen kestdvassd hoidossa eldinlaumojen
kokoa tulisi seurata ja pitad eldinten ja kasvillisuuden tuottavuus
tasapainossa. Tama voi olla monimutkaista, mutta keinoja on
olemassa. Avainlgjien esiintymistd tai katoamista voidaan
seurata ja hallita.

This leaflet is produced as part of the AFINET project. Whilst the author has worked on the best
information available, neither the author nor the EU shall in any event be liable for any loss,
damage or injury incurred directly or indirectly in relation to the report.
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PENSASAIDOISTA POLTTOPUUTA

Esimerkkitapaus: pellon raja-aidan muuttaminen

taloudelliseksi polttopuun Iahteeksi

MITA JA MIKSI

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

Voivatko pensasaidat parantaa tilan tuottavuutta?

Ross Dickinson, ammaittiviljelij& ja polttopuun toimittaja
Dorsetista selittaa: “Vaihdoin yhden pensasaidan hoidon
jokavuotisesta karsimisesta siihen, ettd annan sen kasvaa
ja leikkaan sen 15 vuoden vdalein polttopuuksi. Kun ottaa
huomioon s&dston karsimiskuluissa, onnistuin saamaan
hyvan tuoton, joka riitti pitdmdadn yhden ihmisen
tyollistettynd.”

Ross on hoitanut tdhdn tapaan monia pensasaitoja
tilallaan, joitakin kolmen energiapuun tuotantokierron
ajan. Hanen poikansa tydskentelee nykyddn hdnen
kanssaan perheen polttopuubisneksessd. Molemmat

Kokonaisia puita pensasaidasta kuivumassa leikkaamiseen jalkeen.
Organic Research Centre, 2015

KUINKA VASTATA HAASTEESEEN

ndkevdat pensasaitojen hoidon ja leikkaamisen
polttopuuksi tarkednd tulevaisuudessa, etenkin tukkipuun
kasvavan hinnan takia. Kuten he sanovat: "Miké voisi olla
parempaa? Tuotamme ympdristdystavallista polttoainetta
ja saamme siitd tuloa vain muuttamalla tapaa, jolla
hoidamme pensasaitojamme. Peltojen sadonmenetys on
mitaton. Vield parempaa on, ettd pensasaitojen tila
kohenee ja on parempi luontoa ja villieldimia ajatellen.”
Tulevaisuutta ajatellen nayttadd myds siltd, ettd he
saattaisivat hyotyd julkisista tuista, joita on suunniteltu
korvaamaan EU:n viljelijdiden perustukijarjestelma.

A .“ 3 ‘. )
e A~ : ‘
Suurin osa pensasaitamateriaalista kasitellddn sahauspoydalla.
Ross Dickinson, 2017

Pellon raja-aidan muuttaminen taloudelliseksi polttopuun lahteeksi

Tama esimerkkitapaus osoittaa, ettd on taloudellisesti
kannattavaa muuttaa vuosittain karsittava pensasaita 15
vuoden vdalein leikattavaksi vesakoksi, josta saadaan
polttopuuta. Kyseinen tila on karjatila, jossa 19 kilometrid
pensasaitaa hoidetaan leikkaamalla se 15-20 vuoden
vdlein polttopuuksi. Noin 800 metrid pensasaitaa leikataan
energiapuuksi vuosittain. Tila myy polttopuuksi noin 175
tonnia tukkia vuodessa, ja osa tdastd saadan
pensasaidoista. Pensasaitojen leikkaaminen tuottaa
tukkeja jotka myyddadn polttopuiksi. Ennen myyntid kaikkia
polttopuita sdilytetddan peitettyind kymmenen kuukauden
ajan kosteuden vahentamiseksi.

Maanviljelij&@, Ross Dickinson, on kiinnostunut prosessin
taloudellisuudesta. Vuonna 2017 han leikkasi pensasaidan

Ezt a projektet az Eurdpai Unié Horizont 2020 kutatdsi és
innovacids programja finanszirozta a 727872 szamu
tdmogatasi megdllapodds alapjan

Avainsanat: Pensasaita; vesakko; polttopuu;
tukit; maatilaliiketoiminta; talous

polttopuuksi ja kirjasi ylos siihen kuluneen ajan, kulut,
tuotantopanokset ja tuotantomdadarat. Pensasaita koostui
useista lajeista ja se oli 220 metrid pitkd, 6,5 metrid korkea
ja 15 vuotta vanha ja sijaitsi vanhan pensasaidan térmallé.
Pensasaita leikattiin kayttadmalld moottorisahaa ja
materiaali prosessoitiin puunhalkaisukoneella ja
klapikoneella. 220 metrin pensasaita tuotti 21,41 tonnia
myytavaksi tai kaytettavaksi sopivaa materiaalia.
Kokonaiskustannus oli 3800 euroa sisdltden pensasaidan
valmisteluun kuluneet tydvoimakulut, leikkaamisen,
prosessoinnin ja kuljetuksen. Kokonaistulo oli 5500 euroa
sisaltéen myynnin ja jokavuotisen karsimisen valttémisestd
tulleet sadstot. Nain ollen 220 metrin pensasaidan
leikkaamisesta kertyneet voitot olivat 1700 euroa.

eurafagroforestry.eu/afinet
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+ Polttopuiden tuotanto pensasaitoja
leikkoamalla voi olla taloudellisesti
kannattavaa.

« Pensasaidan leikkaamiseen kaytettavista
koneista |oytyy sopiva vaihtoehto
suurimmalle osalle tiloja. Saatavilla voi
myos olla ympdristonsuojelun ohjauksen
tukia.

+ Leikkaaminen voi nuorentaa pensasaitaa
mahdollistaen uuden kasvun
pensasaidan pohjalla, mikd parantaa
vanhojen pensasaitojen rakenteellista
yhtenevaisyyttd.

Pensasaita kokeilun lopussa, jolloin vain standardipuut ovat jaljellé.
Ross Dickinson, 2017

LISATIETOA

Linkki koko raporttiin (englanniksi):
http://devonhedges.org/wp-content/uploads/2018/11/Converting-a-
Hedge-to-Firewood-Production.pdf

Tuottavat pensasaidat: Opas pensasaitojen tuomiseen tiloille (englanniksi):

https://zenodo.org/record/2641808#.XQDZ6Y97nct

Opas polttopuun saamiseen pensasaidoista (englanniksi):
http://tinyurl.com/TWECOM-BPG

Hedgelink-sivu - hyodyllisté tietoa pensasaidan hoidosta ja aiheeseen
liittyvia lahteitd (englanniksi):
www.hedgelink.org.uk

Video: Pensasaidan leikkaamista Elm Farmilla, Iso-Britanniassa:
https://www.youtube.com/watch?v=gHLPxH550m4

ROSS DICKINSON AND SALLY WESTAWAY

Racedown Farm, Dorset

Organic Research Centre
sally.w@organicresearchcentre.com

Content editor: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
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Pensasaidan leikkaamisen
hyodyt ja haitat

Tassa esitelty esimerkkitapaus osoittaa, ettd polttopuun
myynnisd (yhdistettynd jokavuotisissa hoitokuluissa
tehtyihin sadstsihin) voi saada elantonsa. Pensasaitojen
leikkaaminen polttoaineeksi on mahdollista monissa
paikoissa, sillad prosessi ei vaadi erityisid taitoja tai
minimipddomaa ja sitd voidaan soveltaa erilaisiin
tilaolosuhteisiin. Tama tila sijaitsee melko kéyhalléd maalla,
joten pensasaita kasvaa hitaammin kuin normaalisti.
Leikkaamiskiertoa  onkin  mahdollista lyhentd&a
suosiollisemmissa olosuhteissa. Tyo voidaan tehdd
manuaalisesti, kuten kuvattiin yll&, tai prosessi voidaan
mekanisoida kayttdmalld metsdkoneita. Prosessissa
voidaan tuottaa tukkeja tai puusta voidaan tehdd haketta.
Leikattavan aidan korkeus sekd saatavilla olevat
markkinat ovat padasiallisia metodin valintaan vaikuttavia

tekijitd.

Kun harkitaan pensasaidan vuosittaisen karsimisen
lopettamista ja sen siirtdmistd 15 vuoden kiertoon, usea
seikka tulee ottaa huomioon. Valitse pensasaita, jossa on
iso osa olennaisia lajeja kuten plataaneja tai saarneja.
Valtéd pensasaitoja, jotka reunustavat arvokkaita
viljelykasveja, silléd pensasaita luo varjoa ja pudottaa
lehtid. Valitse pensasaita, jonka luo on helppo padsy
erityisesti alueilla, joihin kerddntyy vettd. Pensasaidan
molemmin puolin tulee olemaan noin kaksi metria

kayttokelvotonta maata 15 vuoden kierron loppupuolella.

Leikkaaminen yleisesti ottaen parantaa pensasaitojen

terveyttd ja pitkaikaisyyttd, tuottaa paikallisen,
hiilineutraalin energianldhteen ja voi tarjota tydpaikkoja
maaseudulle. Suuri osa tydstd tehdadn talvella, mika sopii
hyvin yhteen maanviljelyn ja tyévoiman saatavuuden
kansssa. Pensasaitoja voidaan hoitaa monella eri tavalla,
mutta pensasaitojen eri-ikdiset kasvuvaiheet luovat tilalle
monipuolisemmin erilaisia elinolosuhteita ja ravinnon

|ahteitd, mikd edesauttaa luonnon monimuotoisuutta.

This leaflet is produced as part of the AFINET project. Whilst the author has worked on the best
information available, neither the author nor the EU shall in any event be liable for any loss,
damage or injury incurred directly or indirectly in relation to the report.
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YHTEISTYOLLA ONNISTUNEISIIN

AGROMETSATALOUSJARJESTELMIIN

Vaihtoehtoinen, usean osallistujan toimintamalli

agrometsatalouteen vuokramaalla

MITA JA MIKSI

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

Vaihtoehtoisen liiketoimintamallin kayttaminen onnistuneissa

agrometsatalousjarjestelmissa

agrometsatalousjdrjestelmat  Iso-
Britanniassa on perustanut viljelij@, joka on myds maan omistaja tai

Useimmat olemassaolevat
vuokraaja. Monilta viljelijgité kuitekin  puuttuu sek& a) puiden
istuttamiseen ja hoitoon tarvittava aika ja tietous ettd b) puihin
investoimiseen tarvittava pddoma erityisesti uutta maatilaa
perustettaessa. sijoitus, ja
ep&varmuus hallintaoikeudesta seka viljelijéiden ja maanomistajien

Lisaksi puut ovat pitkdaikaisen

eriavat mielipiteet voivat olla esteind uusien

agrometsatalousjdrjestelmien  perustamiseen  vuokramaalle.

20 hehtaarin agrometsatalouspelto Dartington
Estatessa, Devonissa, Iso-Britanniassa.
Harriet Bell, 2018

KUINKA VASTATA HAASTEESEEN

Monitasoinen sopimus

Old Parsonage Farm on karjatila Dartington Estatessa.
Osana maavuokraa on 20 hektaarin puustoviljelypelto. Tassa
agrometsdtalouden
hoitavat puurivistdjen vdlissa olevia kdaytavid osana heiddn

innovaativisessa mallissa  viljelijat

seitsemdnvuotista saavat
rahallisen korvauksen puurivistéjen takia hukatusta alueesta
puiden erillisiltd lisenssinomistajilta. Kolme eri yritystd on
sijoittanut puihin: Luscombe Drinks (1600 seljaa), Apricot
Center (600 omenapuuta) ja Salthouse & Peppermongers
(150 sichuaninpippuripuuta). Nama yritykset erikoistuvat

sGilérehu-/viljelykiertoaan. He

This project has received funding from the European
Union's Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Avainsanat: Viljelijoéiden yhteistyd; yhteistoiminta;
liiketoimintamalli; vuokralainen; maanomistaja

Dartington Estate Lounais-Englannissa toteuttaa
agrometsataloutta innovatiivisella tavalla, jota ei ole ndhty Iso-
Britanniassa aiemmin. Se perustuu maanomistajan, vuokraviljelijén
ja puiden lisenssinhaltijoiden monitasoiseen  sopimukseen.
Poikkeuksellista ja jénnittdvad on se, ettd mahdollistamalla useiden
eri liiketoimintojen tydskentelyn yhdessé maanomistaja, Dartington
Estate, on luonut uudenlaisen IGhestymistavan agrometsdtalouteen
ja selvittdnyt osan niista esteistd, mitk& ovat aiemmin esténeet

agrometsdatalouden yleistymisen Iso-Britanniassa.

Seljankukka uudella puustoviljelypellolla Dartingtonissa.
Harriet Bell, 2018

puihin ja ne pyrkivét markkinoiden vuoksi saamaan puiden
Kolmelle
mutta viljelij&@ hoitaa

tuotannon  vastaamaan  kysyntad. yritykselle

myodnnettiin - lisenssi  puurivistdihin,
edelleen maata, jolle puut on istutettu ja saa perusmaksua
alueesta. Lisenssinomistajien tuli kuitenkin varmuus siitd, etta
he saavat kayttédd maata, joille puut on istutettu, riittdvan
kauan jotta sijoituksesta
maanomistaja, Dartington Estate, tarjosi erillisen sopimuksen,

joka varmistaa jatkumisen samoilla ehdoilla
vuokralaisesta riippumatta.
'
L]

saadaan tuottoa. Ratkaisuna

lisenssin

ol

eurafagroforestry.eu/afinet




PAAKOHDAT

« Usean osallistujan tuoma hyéty on eri ihmisten
taitojen ja erityisosaamisen yhdistdminen. Tama
johtaa jarjestelmadn, joka on sosiaalisesti ja
taloudellisesti joustavampi - jokainen tuo omille
viljelykasveilleen omat markkinansa ja kukin voi
yhteistydn avulla padsta uusille markkinoille.
Jokaisella  on

mahdollisuus  kasvattaa

markkinalevikkiaan.

e Eri sidosryhmien vélinen yhteistyd ja avoin
kommunikaatio heti alusta alkaen on myds
olennaista tallaisen mallin toiminnan kannalta.

Vastaistutettu agrometsatalouspelto Dartington Hall Estatessa.
Harriet Bell, 2018

LISATIETOA

Kuvaus agrometsataloustoiminnasta Dartington Esatessa (englanniksi):
https://www.dartington.org/about/our-land/agroforestry/

Harriet Bellin blogi, joka kuvaa agrometsatalouden matkaa Dartingtonissa
(englanniksi):
https://www.dartington.org/category/blogs/food-farming-conservation/
agroforestry/

Video Harrietista ja vuokralaisesta kertomassa liiketoimintamallista, jota on
kaytetty agrometsdtalousjarjestelmén luomiseen Dartingtonissa (englanniksi):
https://www.youtube. com/watch?v=xRjG1xTAY6g

HARRIET BELL and SALLY WESTAWAY

Dartington Hall Estate

Organic Research Centre
sally.w@organicresearchcentre.com

Content editor: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
TOUKOKUU 2019

This leaflet is produced as part of the AFINET project. Whilst the author has worked on the best
information available, neither the author nor the EU shall in any event be liable for any loss,
damage or injury incurred directly or indirectly in relation to the report.

HYODYT JA HAITAT

Kokemuksia matkan varrelta

Maanomistajalle, Dartington Estatelle, agrometsdtalous oli
jarkeva vaihtoehto, mitd tuli maan hoitoon ja
uudelleenrakentamiseen, biodiversiteetin vahvistamiseen ja
paikallisen tulvariskin véhentdmiseen. Jotkut potentiaaliset
vuokralaiset jattivat kuitenkin hakematta, koska Dartington
Estate vaati, ettd vuokralainen  kayttdd aluetta
agrometsdtalouteen. Puut ovat kalliita ja voi kestéd vuosia,
ennen kuin istutukseen kaytetty pddoma saadaan
tuottamaan, minkd takia monet potentiaaliset vuokralaiset
nakivdt ne hyvan viljelyskelpoisen pellon hukkaan
heittdmisend. Yhteistydhon perustuva  |dhtdkohta on
tarjonnut ratkaisun ongelmaan. Se yhdistdd eri ihmisten
taidot ja osaamiset jarjestelmdssd, joka on
sosiaalisesti, taloudellisesti ja ekologisesti
joustava.

Yhteistyon tulee kuitenkin olla runsasta
tdmadntapaisessa jarjestelyssd. Yksi oppi
onkin se, miten tarkedd on koota kaikki
toimijat yhteen koko projektin I&pi.
Erityisesti se tulee huomioida
suunnittelussa, jotta kaikki ovat tietoisia
toistensa taidoista, kiinnostuksenkohteista

ja mieltymyksistd alusta alkaen.

Yksi puulisenssien kehittdmisen isoista
haasteita oli varmistaa, ettd ne ovat
oikeudenmukaisia  kaikille  osapuolille.
Tama on tyypillisesti hyvin subjektiivista.
Taloudellisten  jarjestelyiden  reiluuden
varmistaminen oli erityisen hankalaa, silla
huomioon tuli ottaa seuraavat asiat:
maan vuokralaisen mahdolliset
satomenetykset; lisdantynyt tydomadrd ja hallinto; kaava
perusmaksusta; mahdolliset nousut urakoitsijan maksuissa
hankalammalla pellolla tyéskentelyn takia. Tamé kaikki piti
tasapainotella silmalla pitden sitd, mikd on kohtuullinen
maksu lisenssinomistajille, sisaltéien etukateisinvestoinnin ja
pitkdn aikavdlin takaisinmaksun.

Lisenssin kompensaatio-osa oli myds herkkd aihe. Puiden
arvo kasvaa ajan myétd, kun taas normaalit investoinnit
(rakennukset, koneet jne.) menettavat arvoaan, joten
normaalia arvonaleneman sisallyttamista
kompensaatioiden laskentaan voitiin kayttad vain osittain.
Dartington Estate onkin
kompensaatiomallinsa,  mika

kehittanyt oman
edellytti  ettd  Estate
maanomistajana takaa vuokralaisten vuokrasopimukset.
On vield liilan varhaista tietdd, ovatko puulisenssin kaikki
elementit oikein. Vastaavia projekteja ei ole, ja satoon ja
kuluihin liittyva tilannekatsaus tehdddn vasta  hieman
mydhemmin. Toiveissa on, ettd projekti voisi tarjota
hyodyllisen mallin vastaaville sopimuksille tulevaisuudessa.
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TIEDON LISAAMINEN

PUUT ELAVINA TUKINA

VIINIVILJELMILLA

Perinteinen agrometsatalousjarjestelma Italiassa ja Portugalissa

MITA JA MIKSI

Kolmetuhatta vuotta viiniviljelya

ltaliassa ja Portugalissa, kuten monissa Euroopan maissa,

on lukuisia esimerkkejd perinteisista
agrometsdtalouskaytannodistd. Nama kaytannét olivat
yleisid useilla maaseutualueilla, kunnes intensiivinen
maatalous yleistyi. Nykyisin tdllaiset jarjestelmat toimivat
esimerkkeind maatalouden historiallisesta evoluutiosta. Ne
ovat harvinaisia, silléd ne vaativat paljon tyévoimaa, ovat
vaikeita mekanisoida ja niiden tuotanto on rajallisempaa

erikoistuneisiin viininviljelyksiin verrattuna. Italiassa yksi

Korkeita haapoja yhdessa viinikdynndsten kanssa.
Jakob Philipp Hackert, 1973.

KUINKA VASTATA HAASTEESEEN

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

tarkeimmistd historiallisista agrometsdataloussysteemeistd
oli oliivipuiden (Olea europea L.) istuttaminen yhdessd
viljojen kanssa tai yhdistettynd laitumiin ja viinikdynnoksiin
(Vitis vinifera L.), jotka kayttivat puita eldvind tukina. Tama
oli tyypillistd myds Portugalin keski- ja pohjoisosissa. Ndilla
alueilla elé@vind tukina kaytettiin eri puulajeja, kuten
haapoja (Populus spp.), vaahteroita (Acer spp.) ja
mulpereita (Morus spp.) Alueen olosuhteet ja tilan tarkoitus
vaikuttivat valintaan.

Perinteinen jarjestelmda Portugalissa (Guardassa): Oliivien,
manteleiden ja viinikdynndsten yhdistelma.

Joana Amaral Paulo

Mita puita voidaan kayttaa viinikoynnosten kanssa?

Monia puita voidaan kdayttad viinikdynnosten eléviné tukina
alueen olosuhteista riippuen. Pajua ja haapaa voidaan
kayttad, kun vettd on saatavilla; jalavaa ja saarnia kuivissa
olosuhteissa;  mulperia  (erityisesti  valkoista)  sekd
jalopdhkindpuita puutavaran tai pahkindiden tuotantoon.
Vaahteraa voidaan kayttad, silld se ei juuri kilpaile

viinikdynndsten kanssa. Hedelmdapuut (manteli, omena jne.)

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Avainsanat: Viiniviljelmat; perinteinen
agrometsdtalous; karsiminen

ovat myds sopivia, mutta ne tulee istuttaa puurivistén alkuun,
jotta hedelmdt saadaan kerdttyd. Kun puita kdytetddn
elavina tukina viinitiloilla, on tarkedd, ettd niitd karsitaan
sadanndllisesti, jotta kasvit saavat riittévasti valoa ja ilmaa.
Puut voidaan myos katkaista, jotta ne eivat kasva liian
korkeiksi. Puiden vdliin asennetaan tukilangat, joita pitkin
viinikdynnokset voivat kasvaa.

DE55A0
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Viinikdynndsten kasvattaminen puiden
tukemana oli normaali kayténté monilla ltalian
ja  Portugalin  maaseutualueilla,  kunnes
maatalous teollistui. T&man jalkeen erikoistuneet
viinitilat  korvasivat suurimman osan ndista
perinteisistd  jarjestelmistd, jotka ovat nyt
vaarantuneita. Puilla tuetut viinikdynndkset voivat
olla kulttuurisesti ja maisemallisesti arvokkaita,
vaikka niiden tuotanto olisikin rajallista. Ne ovat
todisteita maatalouden evoluutiosta ja tdman
vuoksi ndmad perinteiset jarjestelmat  tulisi
sailyttaad.

Viiniviljelma Felgueiraksessa: maataloustuotantoa kolmessa erottuvassa
kerroksessa. Kasvisten tuotantoa alimmaisena ja keskikerroksessa
viinikdynnoksid, joita ylimmadssa kerroksessa kasvavat haavat tukevat.

Ana Tomdas

This leaflet is produced as part of the AFINET project. Whilst the author has
worked on the best information available, neither the author nor the EU shall in
any event be liable for any loss, damage or injury incurred directly or indirectly
in relation to the report.

HYODYT JA HAITAT

Erityinen, mutta
monimutkainen maisema

Hyodyt:

« Viinikdynnokset ovat korkeampia kuin erikoistuneilla
viinitiloilla, mik& edistdd kasvua ilman tiettyja
kasvitauteja, kuten lehtihometta tai harmaahometta

« Tilan tuotanto monipuolistuu puutuotteilla: polttopuuta,
hedelmid, rehua

e Maaperdn orgaaninen aines lisddntyy ja sen muut
fysikaaliset ~ ominaisuudet  kehittyvat puuston
seurauksena

¢ Luonnon ja elinympdristéjen monimuotoisuus lisadntyy,
mikd edesauttaa tuholaisten ja tautien kontrollointia
(katso AFINET-tietosivu nro 1)

« Erityisetviinirypdlelajikkeet, joilla ontiettyj& aistinvaraisia
ominaisuuksia, sopivat ndihin jarjestelmiin ja saattavat
mahdollistaa uusien tuotteiden kehittémisen

Haitat:

o Jarjestelmd& vaatii  paljon tyévoimaa (hoidon ja
viinirypdleiden keruun vuoksi)

«  Pdjujen juuret eivat ole kovin syvalld ja puilla on melko
leved latvus, joka pitéd leikata

e Mulperia kaytetddn usein ndissa systeemeissd, silla se
tuottaa paljon rehua. Se on kuitenkin haastava laji, silla
se kilpailee viinikdynndsten kanssa ravinteista.

e Jalopdhkinéitd voidaan kayttéd  korkealaatuisen
puutavaran ja pdhkindiden tuotantoon, mutta se antaa
viinirypdleille ep&miellyttdvén maun ja voi varjostaa
viinikdynnoksid.

LISATIETOA

Agroforestry in Italy: tradition of the practice and research indications
on new models. P. Paris, A. Pisanelli, E. Buresti, A. Musicanti, F. Cannata -
Proceedings of the Sino. Italian workshop - 1999 Beijing China - ISBN
88-88228-00-4

Dupraz, C. and Liagre, F. 2008. Agroforesterie. Dés arvres et des
cultures. Editions France Agricole

http://www.guadoalmelo.it/il-vino-e-gli-etruschi-ii-la-vite-maritata-
tremila-e-piu-anni-di-viticoltura-ed-arte/

http://www.eurafagroforestry.eu/afinet/rains/agroforestry-
action/hanged_vineyard

https://euraf.isa.utl.pt/files/pub/20190529_factsheet_01_en_web.pdf#o
verlay-context=afinet/materials/factsheet

CLAUDIA CONSALVO, JOANA AMARAL PAULO, ANDREA PISANELLI

Consiglio Nazionale delle Ricerche - Istituto di Ricerca sugli Ecosistemi Terrestri (CNR-IRET) -
Instituto Superior the Agronomia (ISA) Centro de Estudos Florestais

andrea.pisanelli@cnr.it, joanaap@isa.ulisboa.pt

Content editor: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
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INNOVAATIO

VILLAA, VILLEJA HEDELMIA
JA MITA MUUTA?

Agrometsatalous tukee elinvoimaisuutta,

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

monimuotoisuutta ja luontoldhtdistd elémantapaa

MITA JA MIKSI

Innovaatioita menneisyydesta: metsalaitumien tapaus

Monimuotoisuus on agrometsdtaloussysteemin yksi
tarked ominaispiirre. Metsdlaitumet monipuolistavat
laidunmaata, hyédyntavat puiden tarjoamia vaihtelevia
olosuhteita ja muodostavat véhemman intensiivisesti
hoidettujen elinympdristéjen mosaiikin. Puut luovat
varjoa, minkd lisdksi niiden tarjoama lisdravinto on
tarkedssd roolissa. Istutettavia tai jatettévid puita
valitessa voikin ottaa huomioon myds niiden
ravitsemuksellisen arvon karjaa ajatellen.

Villit hedelmat (kuten villipadarynd) olivat tarked tulonléhde
metsdlaitumilta. Niit& kaytettiin rehuna, mutta myds gastronomiassa.
Metsdlaitumien palauttaminen kéytantoon voisi lisatd myds naita
kayttétapoja

Anna Varga

KUINKA VASTATA HAASTEESEEN

Agrometsatalous voi myds edistdd niiden perinteisten
kaytanteiden, jotka ovat olleet unohdettuina liki koko
Euroopassa, uudistamista (esim. puiden ja karjan
yhdistdminen, kdsityot, gastronomia...). Esimerkkind tdasta
on villien hedelmien ja villan kayttd ja prosessointi. Tassa
tapaustutkimuksessa viljelijat yhdistavat kansantaiteen ja
-kulttuurin  kokemuksiinsa nykyajan paimenina,
tavoitteenaan tuottaa laadukkaita ja ainutlaatuisia
tuotteita metsalaitumiensa antimista.

Perhe uudisti hylatyn metsalaitumen, josta he nyky&én saavat elantonsa.
Puina on padasiassa villid padaryndd ja omenaa. Laitumella on
pdadasiassa lampaita, mutta myds nautakarjaa ja sikoja (Vacza-ké
Farm, Bakony, Unkari)

Anna Varga

Loyda metsapalstasi ja muuta kaytanteitasi

Agrometsdtaloudessa maankdytén monipuolistuminen
perustuu monipuolisempiin olosuhteisiin. Metsalaitumella
tdma voi perustua laajaan valikoimaan erilaisia puita.
Erinomainen esimerkki on villihedelmdapuiden hoito ja
istutus. Hedelmien syonti sellaisenaan tai prosessoituna
voi hyédyttdd maanviljelijad ja myytynd tarjota lisatulon
Iadhteen. Villien hedelmien kasvatuksen ja prosessoinnin

This project has received funding from the European
Union's Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Avainsanat: Monipuolistaminen; kestava; puu;
lammas; villipadrynd; villa; kasityot; kestava
elédmantapa; paluu maalaismaisuuteen

lisdksi ihmiset Vacza-kén alueella Unkarissa keskittyvat
laiduntavien lampaiden villan prosessointiin.
Metsalaitumilta |6ytyvid kasveja voidaan kayttad villan
varjddmiseen. Valmiit tuotteet voidaan myydd
markkinoilla tai suoraan tilaamalla, kun taas tietoa villan
prosessoinnista perinteisin menetelmin voidaan levittad ja
opettaa leireilld ja kansanopistoissa.

ol
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Metsdlaidun on harmooninen ja tasapainoinne tapa
kasvattaa karjaa, ja se voi tarjota samaan aikaan
sekd eldin- ettd kasvituotteita (esim. villaa sekda
villej@  hedelmid). Agrometsdatalous-  ja
metsdlaidunsysteemit herdattavat henkiin
kulttuuriperintédmme ja antavat mahdollisuuden
kokea modernin ja ympdristdystavallisen tavan pitad
karjaa sekd nauttia hitaasta elédmantyylistd, jonka

voimme antaa seuraavillekin sukupolville.

Taiteellinen lautapeli, jossa on villaiset pelinappulat -
kdasityond tehty villatuote metsdlaitumilta Vacza-ké
Majorista, Bakonyn alueelta Unkarista

Andrea Vityi

LISATIETOA

Vacza-ké Major (Farm) is small, family owned, restored and
managed wood pasture and farm in Bakony region. Most typical
trees of their wood pasture wild pear and wild apple and mainly
grazed by sheep. Owners are produce artisan wild fruit and wool
products.

Wood pasture & Gastronomy, film introduce herders and
families, who manage wood pastures in different ways in Bakony
and Balaton region in Hungary, with English subtitle. It was made
by Gasztroangyal (Gastroangel), Marcsi Borbds.

Dénes Andrea, Papp N, Babai Daniel, Czlcz Bdlint, MoIndr Zsolt
(2012): Wild plants used for food by Hungarian ethnic groups
living in the Carpathian Basin. Acta Societatis Botanicorum
Poloniae, 81: 381-396.

Varga, Anna (2017) ‘Innovation from the Past. Silvopastoral
Systems in Hungary in the Light of Hungarian Ethnographic
Literature. ACTA ETHNOGRAPHICA HUNGARICA, 62 (1). pp.
135-162.1SSN 1216-9803

HYODYT JA HAITAT

Luontoon ja markkinoihin
perustuvien elamantapojen
yhteensovittaminen

Luonnon tarjoamien mahdollisuuksien selvittdminen on
usein yhteydessd haluun luoda hidasta ja luontoon
perustuvaa eldmantapaa. Paikalliset perinteet nousevat
vaistdmattd esiin, kun uusia ideoita kehitetadn, ja
uudelleenharkittuina ndaillé perinteilld on mahdollisuus
parantaa elédmdnlaatua. Ei-pastéroidun, hyddyllisen
viinietikan valmistaminen metsdlaitumen puiden
hedelmistd sekd sen kulutus ja markkinointi on yleistynyt
hillojen ja mehujen ohella. Lampaiden villaa voidaan
kayttédd mm. ainutlaatuisten tuotteiden, kuten korujen
valmistuksessa. Se on korkealaatuinen materiaali, joka on
paikallisena tuotteena myds ympdristoystavallinen. Villit
hedelmdat olivat osa perinteistd ja paikallista
ruokakulttuuria ja niiden tuotannon elvyttdminen voisi olla
hyva esimerkki "hitaan ruoan” tuotannosta. Varjopuoliin
kuuluu sekd alkutuottajien ettd kdsityolaisten rajalliset
aikaresurssit, mikd tarkoittaa alhaisen volyymin tuotantoa,
vaikkakin lopputuote on laadukas. Villa, jonka tuottaminen
vaatii lukuisia tyotunteja, on kallista mahdollisille
asiakkailla ja siksi sen markkinointi ja myynti voi olla
vaikeaa. Sama koskee villeistd hedelmistd valmistettuja
tuotteita. Vaikka villatuotteet ovat erittdin kiinnostavia,
ylivoimaisen laadukkaita ja spesifejd, ne eivat ole hinnan
suhteen kilpailukykyisic halpojen, ulkomaisten tuotteiden
kanssa, jotka usein liittyvat fossiilisten polttoaineiden

prosessointiin.

TANNA VARGA"2 EMESE FRECOT (VACZA-KO MAJOR) ANDREA VITYI'
Soproni Egyetem Kooperacios Kutatdsi Kdzpont Nonprofit Kft.
2(SoE-KKK), Sopron, Bajcsy-Zs. u.4.

MTA OK 6kolégiai és Botanikai Intézet, Vacratét, Alkotmany u. 2-4.
varga.anna@gmail.com, vityi.andrea@uni-sopron.hu

Content editor: Maria Rosa Mosquera-Losada (USC)
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information available, neither the author nor the EU shall in any event be liable for any loss,
damage or injury incurred directly or indirectly in relation to the report.
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LIHAKARJA

AGROMETSATALOUDESSA

Tammenterhoja, hedelmid, talvilaitumia ja paljon

muuta: innovaatioita lihakarjan kasvatuksessa

MITA JA MIKSI

AGROFORESTRY INNOVATION NETWORKS

Kuinka kehittaa lihankarjan kasvatusta?

Yksi kestavan karjanhoidon haasteista ruohomailla on
tarjota eldimille riittavasti ruokaa IGpi vuoden. Kasvukauden
loppua kohden ruohon ravintoarvot ovat heikot kesdn
kuivuudesta johtuen. Nykyisen ilmastonmuutoksen aikana
vaikeasti ennustettavien, haastavien sadilmididen riski on
kasvussa. Lisdksi avoimet vuoristomaiset laitumet, jotka
eivat tarjoa eldimille suojaa kylmaltd ja tuulelta, lisaavat
eldinten stressid, heikentavat terveyttd ja vahentdvat
ruokinnan tehokkuutta samalla kun pahentavat maaperdn

Limousin-karjaa Mozsi Ranchilla (Unkari): tammenterhoja kaytetaan
rehuna (a). OIKOS-tila (Puola): luontaisesti kasvatetut yrtit, pajun lehdet
ja hedelmat tarjoavat ravinteita karjalle (b).

Mozsi Ranch, Sellye, Unkari (a), Kawka Studio, Puola (b).

KUINKA VASTATA HAASTEESEEN

kulumisen riskid. N&it& haitallisia vaikutuksia voidaan estad
istuttamalla puita tai hyddyntdmalld olemassaolevia
metsdpalstoja. Tammenterhot, villit hedelmat (omenat,
pddryndt), yrtit tai koristelehvat lisadvat ravinnonldhteiden
monipuolisuutta ja siten eldinten hyvinvointia. Puut
tarjoavat lisdksi pesintépaikkoja linnuille, jotka tilallisten
mukaan vahentdvat hydnteisten eldimille aiheuttamaa
haittaa ja vahinkoa. Kaikki nédma edistavat karjan terveytta
ja hyvaad laatua.

Lep&dmdssa puiden alla (a), laiduntamassa metsdalueella (b). Molemmissa

tapauksissa metsdpalstat ovat tarked osa laidunta ja vahvistavat eldinten
hyvinvointia monin tavoin

Mozsi Ranch, Sellye, Unkari (a), Kawka Studio, Puola (b).

Loyda metsapalstasi ja muuta kaytanteitasi

Viljelijoiden tulee nykyisten ympdaristdolosuhteiden ja
kaytanteiden vuoksi toimia luovasti, kun he haluavat
toteuttaa agrometsdataloutta maillaan. Esimerkiksi
pienten metsd- tai pensasalueiden kayttd eldinten
CAP-
tukikelpoisuuden vahenemiseen (katso myos AFINET-

ravinnonldhteend johtaa yleensd maan

tietokortti numero 20: Agroforestry practice in
agricultural lands). Hyldtyn alueen uudistamiseen

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 727872.

Avainsanat: Monipuolistaminen; kestava; puu;
rehun vaihtoehtoiset Iahteet; limousin;
ekstensiivinen karjankasvatus; Unkari; Puola

sopivien viljelymetodien I6ytamiseksi parhaita lahteitd
ovat muodolliset tai epdmuodolliset haastattelut
paikallisten, kokeneiden viljelijdiden kanssa,
dokumentit maankdyton historiasta ja alueelliset
monografiat. Olemassaolevat mahdollisuudet, kuten
laiduntaminen metsdalueilla, saattavat olla
mahdottomia kdytdnteiden takia tai jopa lailla

kiellettyja.

DE55A0

eurafagroforestry.eu/afinet



https://www.facebook.com/MozsisRanch/videos/1794688953938898/
https://www.facebook.com/MozsisRanch/videos/272754506598821/ 

PAAKOHDAT

e Puustoisilla alueilla laiduntaminen on tarkead
eldinten hyvinvoinnille.

* Maataloustukia hakiessa metsdalueiden kayttd
laitumina voi yhé olla haitta.

* Maatilallisten tulee metsdalueilla tydskennelld
enemman, mutta terveen ja laadukkaan karjan
kasvattaminen merkitsee myds korkeampaa
tuottoa.

Agrometsdataloutta Mozsi Ranchilla (a). Piileskelya
maukkaiden pajupensaiden alla OIKOS Farmilla (b).

Mozsi Ranch, Sellye, Unkari (a), Kawka Studio, Puola (b)
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HYODYT JA HAITAT

Ennalta-arvaamattomat
olosuhteet

Monipuolisilla laidunmailla laiduntaminen johtaa yleensa
parempilaatuiseen lihaan kuin eldinten pito navetoissa.
Eldinten hyvinvoinnin vuoksi on erittdin tarkedd, etta karja
pystyy rapsuttamaan itseddn puita vasten sekd
nauttimaan varjosta kuumina pdivind ja suojasta tuulising,
viileind pdivind. Tdma on valttamatontad, jos haluaa
kasvattaa hyvalaatuista lihakarjaa. Metsaalueet Unkarin
Mozsi Ranchilla toimivat laitumina loppukesdasta ja
alkusyksystd. Naiden puustoalueiden tarkein funktio on
kuitenkin toimia talvilaitumena, vaikkakin lumisen ajan
jatkuessa pitkadan nekdan eivat endd sovellu laitumiksi.
Talla ranchilla ja myés muilla lihakarjatiloilla, jossa eldimet
syotetadn ruoholla, alueilla laidunnetaan kiertavassa
systeemissd. Tamd maksimoi laidunten kasvun
tehokkuuden ja yllapitad rehun laatua.

Avoimet puustolaitumet tarjoavat sekd ravinteikasta
ruohoa ettd varjoa. Tihedn latvuston metsdpalstoilla
aluskasvillisuus on usein melko pensaikkoista tai
rikkaruohoista, sisaltden esimerkiksi karhunvatukoita,
orapihlajia ja vastaavia kasveja. Tallaiset elinymparistot
ovat tarkeitd myos eldinten hyvinvoinnille. Karja voi kesalla
oleskella pensaikossa minimoidakseen hyttysten ja
paarmojen aihuettaman haitan. Namaé alueet tuottavat
myds puuta, uusiutuvaa polttoainetta, joka voi auttaa
kattamaan metsdlaitumen perustamiseen tai yllapitoon
tarvittavien harvennusten kuluja. Ruohomaat, kuten kaikki
muutkin maatyypit, voivat olla alueellisesti moninaisia
maaperdn laadun suhteen. Laidunmaa on usein altis
maaperdn kulumiselle. Tdman vuoksi kaytédnnon tieto
maaperdn hoidosta, mukaan lukien metsdisten alueiden
hoito, on olennaista.

Yksi suurimmista varjopuolista, mitd tulee metsdisen
alueen hyédyntdmiseen osana laidunmaata, liittyy
maataloustukien maksurajoituksiin. Nama tuet eivat ota
huomioon sitd, ettd puustoiset laidunmaat eivat ole
laiminlyotyja vaan hoidettuja laidunalueita.
Liséhankaluuksia seuraa siitd, ettd jotkut kansalliset
lainsaadanndt eivat tue laidunnusta metsdksi kelpaavilla
alueilla. Metsalaitumen hoito on monimutkaisempaa kuin
puuttoman laitumen, silld heindd ei voi korjata puiden
lomassa suurilla maatalouskoneilla, koska puut eivat
kasva saanndllisin valimatkoin. Nain ollen metsalaitumet
vaativat suurempaa tydépanosta ihmiseltd kuin
homogeenisten, avoimien laidunten hoito. TGma& on suurin
metsdalaidunten yllapitadmiseen liittyva haaste, mutta
metsdalaidunten lisdantynyt monipuolisuus tuottaa hyotyja
karjan hyvinvoinnille ja laadulle seka
ekosysteemipalveluille.

LISATIETOA

Mozsi Ranch, Sellye, Hungary, updated videos and pictures from
Mozsi Ranch at their Facebook page:

Silvopasture: Integrating Trees, Forage, and Animals in a Farm
Ecosystem Varga & Vityi (2017) Lesson learnt: Wood pastures in Hungary

Puolaksi:
https://cookitlean.pl/z-wizyta-u-oikos/

http://www.drirenaeristastystories.com/wp-
content/uploads/TS2018_Bracia_ostateczna_mala.mp4

https://targpietruszkowy.pl/project/oikos/


https://cookitlean.pl/z-wizyta-u-oikos/
http://www.drirenaeristastystories.com/wp-content/uploads/TS2018_Bracia_ostateczna_mala.mp4
https://targpietruszkowy.pl/project/oikos/
https://www.facebook.com/MozsisRanch/videos/740204072720730/

